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Hacrosiiee pykoBoACTBO MmO dKcIutyatanuu (nanee PD) comepKuT cBEeIEHUS O CUETUMKE
aKTUBHON sHepruu MHOropyHkuunoHaabHoM COB-1TM.02J[ (manee cuéTumk) HEOOXOAUMBIE
JUTsl 00ecTieYeH sl MOJIHOTO MCTIONb30BAHMSI €r0 TEXHUYECKUX BO3MOKHOCTEH, MPaBUIIBHOM JKC-
IUTyaTaluy U TEXHUYECKOTo 00CITyKUBaHUSI.

PaGoTbl Mo TexHMYECKOMY OOCIYKMBaHHIO M PEMOHTY CUETYMKA JOJIKHBI HMPOBOJUTH
CHEHUAJINCTHI, MPOLIEAIINE CIEUATBHYIO MTOATOTOBKY U MMEIOIIUE YJIOCTOBEPEHHE Ha IpPaBO
TEXHUYECKOTO OOCITYKMBaHUS U PEMOHTA CUETUHUKA.

1  TpeOoBanusi 0€30MACHOCTH

1.1 [Tepen skcrutyaranueil HEOOXOIUMO O3HAKOMHUTBHCSA C AKCILTyaTaIlMOHHOU JIOKY-
MEHTaIueHd Ha CUETUHK.

1.2 K paGoraMm mo MOHTaxy, TEXHHYECKOMY OOCIIY>KHBAaHUIO M PEMOHTY CUETYMKA
JIOITy CKAIOTCA JIMLA, IPOIIEAIINe MHCTPYKTaX [0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH M UMEIoLINe KBaIupu-
KaIMOHHYIO IPYMITy 10 3j1ekTpode3onacHocTy He Hiwke 111 ms snexkrpoycranosok 1o 1000 B.

1.3 Bce paboTsl, cBA3aHHBIE C MOHTaKOM CUETYHMKA, TOJDKHBI IPOU3BOAUTHCS TIPU OT-
KJIFOYEHHOU CETH.

1.4 [Tpu nmpoBeneHnn paboOT MO MOHTAXY W OOCITYKHMBAaHUIO CUETUYHMKA JOKHBI OBITH
coomonens! TpeboBanust [OCT 12.2.007.0-75 u «IIpaBuiia TEXHHYECKON IKCIUTyaTaI[MH K-
TPOYCTAHOBOK MOTpEOUTENEH» M « MexoTpacieBble MpaBuia 1o oxpaHe Tpyaa (mpaBuiia 6€30-
MACHOCTH) TPH IKCIUTyaTAIHH JIEKTPOYCTAaHOBOKY.

1.5 CueTurK COOTBETCTBYET TpeOOBaHMSIM O€30MACHOCTH TEXHHUYECKOTO perjaMeHTa
TamoxxeHHoro coro3a «O 0€30MacHOCTH HHU3KOBOJBTHOTO obOopymoBanus» TP TC 004/2011,
I'OCT 12.2.091-2012, TOCT 31818.11-2012 xnacc 3amuTsi 11.

2 Onucanme CcYéTYMKAa M NPHHIHUNA ero padoTbl
2.1 Hasznauenue cuérumka

2.1.1  Caéruuk npeaHa3Ha4YeH I MHOTOTApU(PHOTO KOMMEPUYECKOTO MM TEXHHUYECKO-
ro yueTa aKTHBHOW SHEPTrUU HE3aBUCUMO OT HampaBlieHUs (y4YeT MO MOYJI0) B OJHO(A3HBIX
JIBYXIIPOBOJHBIX CETSIX MEPEMEHHOTO TOKAa C HOMHHAJIbHBIM HamnpsbkeHueM 220 B wnm 230 B,
0a30BBIM (MaKCUMAIBHBIM) TOKOM 5 (75) A, wacrotoit (50 + 2,5) T'm.

2.1.2  Cderunk mnpenHazHaueH g ycraHoBku Ha DIN-peiiky tuna TH35 mo
['OCT IEC 60715-2013 u paboThl B 3aKPBITHIX TOMEIIEHUAX B MECTAX C JIOMOJHUTEIHLHOM 3aIlIu-
TOM OT IPSIMOTO BO3JICUCTBUS BOJIBI.

2.1.3  C4yer4yMK ONMIMOHAILHO BEJIET YEThIpEXKaHAJIbHBI MacCUB MPO(UIs HapaMeTpoB
C MpOrpaMMHUpPYEMBbIM BPEMEHEM HMHTEIPUPOBAHUS U MOXKET HMCIOJIb30BaThCS KaK U3MEPHUTEINb
napaMeTpoB 0IHO(A3HOM CETH U MapaMeTPOB KauecTBa 3JIEKTPUUECKOM SHEPIHUH.

2.1.4  C4y€rymkK MOXET SKCIIyaTUPOBAaThCS aBTOHOMHO WJIHM B COCTaBE aBTOMAaTH3UPO-
BaHHBIX MH()OPMAIIMOHHO-U3MEPUTENIBHBIX CUCTEM KOHTPOJISA U ydeTa aiekTposHepruu (AUUN-
CKVY3). B 3aBUCHUMOCTH OT BapuaHTa HCIIOJHEHUS UMEET JBa HE3aBUCUMBIX, PABHOIIPUOPUTET-
HBIX HHTEp(elica CBI3U:

— RS-485 u onrnueckwuit uarepdeiic (onronopt) nmo 'OCT IEC 61107-2011 ¢ moanepx-
kot ModBus-niono6noro, COT-4TM.02-coBMECTUMOTO NMPOTOKOIa 0OMEHa;

— onronopt u PLC-monem mo I'OCT 30804.3.8-2002, 'OCT P 51317.3.8-99 (MOK
61000-3-8-97) ¢ mognepxkkoii creka nporokosoB Y-NET ¢upmsr Yitran.

2.1.5  Cderuuk mo3BoJyisieT GOPMUPOBATH CUTHAI YIIPABJICHHUS HATPY3KOU MO Pa3InIHBIM
HpOrpaMMHUPYEMBIM KPUTEPUSAM U MOXKET IPUMEHATLCI B COCTaBE aBTOMATU3UPOBAHHBLIX CHC-
TEeM pacyeToB (OMJUIMHTOBBIC CHCTEMBI) B TOM YHCIIC U B COCTaBE CUCTEM C MPEIOIIIIATOM.
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2.1.6  3anuch cu€TuMKa MPHU 3aKa3e U B KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTAIUU APYrou mpo-
AYKOUU COCTOUT U3 HAUMMCHOBAHHSA, YCIIOBHOI'O 0603Ha‘IeHI/I}I CUYETUHKA U HOMCpa TCXHUUCCKUX
ycnosuii. Hanmpumep: «Cuérunk akTuBHOW dHEprun MHOTO(YHKIIMOHANBbHBIH COb-1TM.02]1.02
WIITH1.411152.158TY».

2.2 Ceenenus o cepTuduKanum

2.2.1  Jlexmapamust 0 COOTBETCTBHM TPEOOBAHUSAM TEXHHUYECKUX periiaMeHToB Tamo-
skeHHoro coroza TP TC 020/2011 «3aeKkTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh TEXHUYECKHUX CPEIICTBY
u TP TC  004/2011 «O  0e30MacHOCTH  HHU3KOBOJIETHOTO  00OpYJOBAHUS
TC Ne RU JI-RU.AT'78.B.16600, 3apeructpupoBaHHasi OpraHOM 10 CepTU(HUKAIIUN TPOLYKIIUN
u ycayr ®bY «Humxeropoackuit HCM» 09.12.2014 r.

2.2.2  CsuperenbctBo RU.C.34.011.A Ne 37740/1 006 yTBEep»XIACHUHM THUIIA CPEICTB W3-
MepeHuil «C4ETYMKOB aKTUBHOM 3Hepruu MHoroyHkimoHanbHeIx COB-1TM.02/1», 3aperuct-
pupoBa"HOro B ['ocyaapcTBEHHOM peectpe cpenctB uzmepenuid moa Ne 39617-09.

23 BapuaHTbI UCIIOJIHEHUSI CUETYUKA

2.3.1 B MognenwHbIi psang cuetunkoB COb-1TM.02]/] BXOIAT CYETUMKH YETHIPEX BapHUaH-
TOB MCIIOJIHEHHSI, OTJIMYAIOLIHECS HaTMYUeM Mpo(uis mapaMeTpoB U coueTaHHeM UHTep(heicoB
CBsI3U. BapmaHThl UCMONHEHHS CUeTYMKa TpHUBEACHBI B Tabiuie 1. Ontuueckuii mHTEpderic
MPUCYTCTBYCT BO BCCX BapUaHTAaX UCIOJHCHHUA CUCTYNKOB.

Ta6muia 1— BapuaHTsl nCcTIOTHEHUS CYETUNKA

YcnoBHoe [Ipoduns na-| HuTepdeiic PLC moznem Ob6o3HaueHue
0003HaUYCHHE paMeTpoB RS-485 JIOKYMEHTA
COb-1TM.02]1.02 €CTh eCTh HET MJITTI1.411152.158
COb-1TM.02/1.03 HET €CTh HET WIIT'T1.411152.158-01
COb-1TM.021.06 €CTh HET €CTh MJITTI1.411152.158-02
COb-1TM.0211.07 HET HET €CTh WMJITTI.411152.158-03
2.4 OyHKIIMOHATBHBIE BO3MOKHOCTH

24.1

2.4.1.1 Cyéryuk BeneT MHOrOTapU(HBIM yyeT aKTUBHOW SHEPrUM B YETHIPEX TAPH(PHBIX
3oHax (T1-T4), mo verplpem Tumam aHei (OymHu, cy000Ta, BOCKpPECEHBE, MPa3IHUK) B JIBEHA-
natu ce3oHax. Ce30HOM sABISETCS KaJleHIapHBIA MecAll T0/1a, HAYMHAIOUIMICS C MEPBOTr0 YHUC-
na.

Tapudukanus v yuet sHEprun

2.4.1.2 Nuckper tapudnoi 30HbI coctaBiuser 10 munyT. UepenoBanue Tapu@HbIX 30H B
CyTKax OrpaHUYEHO YUCIIOM AECATHUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax U cocraBisieT 144 mHtep-
BaJja.

2.4.1.3 Tapudukatop CYETUYMKA HCIIONB3YET PACTUCaHUE MPA3THUYHBIX THEH U CIIHCOK
NepeHeceHHBIX AHEH. CIIMCOK MEePEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPU(PUKAIIUIO [0 THITY
IIHSI, He U3MEHss TapudHOro pacnucaHus (HarmpuMmep, padboyas cy000Ta, KOTOpast T0JKHA TapH-
buIMpoBaTHCS Kak Oy THUYHBIN JICHB).

2.4.1.4 Cyeruuk BeieT apXUBbI TApU(PUIUPOBAHHON YUTEHHON SHEPTUH:
— Bcero oT cOpoca (HapacTaroluii UTor);

— 3a TeKyLIMEe U NPEeblIylne CyTKH;

— Ha HAy4ajo TEeKyIIMX U MPEeAbIAYLIUX CYyTOK;

— 3a TeKyLIMH MecsAll U ABEHALATh NPEAbIIyIINX MECALEB;

— Ha HayaJo TEeKyIIero Mecsla U IBEHaIUATH MPEAbIAYLIIX MECSIIEB;
— 32 TEeKyLIMU U NPEIbIAYIIHA TO;
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— Ha HayaJo TeKYyIIEeTo U MPeablIyIIero roja.

2.4.1.5 Bce mepednclieHHBIE apXHWBBI DHEPTUU JOCTYIHBI Yepe3 uHTepdeichl cBsa3u. Ha
MH/INKAaTOPE CYETYMKA MOTYT OTOOPaKaThCs CIENYIOIINE apXUBbI SHEPTHU:

— Bcero oT cOpoca (HapacTaroluii UTor);

— 3a TeKyLIMH Mecsl U IBEHaIUAaTh NPEABLIYIIUX MECSLIEB.

Kpome Toro, Ha mHAMKaTOpe CUeTYHKA OTOOpakaeTcs SHEPrusl HapacTaIoOUIero UTOra o
TEKyIeMy Tapudy B peKUMe WHAUKALUHT TEKYIIUX U3MEPECHUH.

2.4.1.6 B cueTynk MOXeT OBITh BBEIEHO HA4aJ0 PacYETHOTO MEPHUOIa OTIMYHOE OT NEePBO-
ro yucna Mecsaua. [Ipu 3ToM B MECSYHBIX apXHBaX SHEPTUU OyIeT PUKCUPOBATHCS SHEPTHUS 32
pacueTHbII MepHo M Ha Havalo pacdyeTHoro nepuonaa. Ha3Banue pacueTHoro mepuoga OyneT
COBMAJaTh C Ha3BaHHMEM Mecslla Hayajia pacueTHOro nepuoza. 'omoBble apXuBbI OyJIyT HA4M-
HaThCs HE C NIEPBOIO SHBApPS, a CO IHSA Hayajla paCYeTHOIO EPUOAA.

2.4.1.7 Cyetuuk, B IEPEUNCIICHHBIX BBIIIE apXUBAX, BEAET Pa3eiIbHbIN yUET SHEPTUU 10 U
nociie MporpaMMHUPYEMOro JTUMHUTA YHEPTHH MO KaxaoMmy Tapudy, a Tak ke y4eT CyMMapHOU
SHEPTUU JI0 U MOCJe JUMHUTA 10 KaXaoMy Tapudy u mo cymme Tapudos. JIuMuT sHepruu (Ha-
pUMEP, COIUATBHBIA JTUMHUT) MOXKET OBITh YCTAHOBJICH PA3IUYHBIA JUTIS KaXA0W Tapu(HOM 30-
uel (T1, T2, T3, T4).

2.4.2  Ilpoduns mapameTpoB

2.4.2.1 CyéTyuK ONIMOHAIBFHO MOXKET BECTH YEThIPEXKaHAIbHBIA MacCUB Mpoduist napa-
METPOB C MPOTPAMMHUPYEMBIM BPEMEHEM HMHTErpUpOBaHUS OT 1 10 60 MUHYT JUIsi aKTUBHOM
MOIIIHOCTHA HE3aBUCHMO OT HAIpPABJICHUS, HANPSIKEHUS CETH, TOKA HArpy3Kd W TEMIIepaTypbl
BHYTpU CUETUHKA.

2.4.2.2 I'myOuHa XpaHeHHUs] MaccuBa MPO(HIIsL, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH MHTETPUPOBA-
HUSI, IpUBe/ieHa B Tabnuie 2. JlanHble MaccuBa NpOQuIIs JOCTYIHBI TOJIBKO Yepe3 UHTep(denchl
CBSI3H.

Tab6muma 2
Bpewms unterpupoBanus, MUHYT | [TyOuHa XpaHeHHs, 9acoB | [JIyOMHA XpaHEHUs, CYTOK

1 134 1 5,5
2 264 2 11
3 390 3 162
4 512 4 213
5 630 5 262
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 58,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.4.3  HM3mepeHue mapaMeTpOB CETH U MOKa3aTeIeH KauecTBa AJIEKTPUUECTBA

2.4.3.1 Cuétunk u3MepsieT MTHOBEHHBIC 3HAYCHUST (PU3NYCCKUX BEITUYMH C BPEMEHEM YC-
pearenus 1 ¢, XxapakTepu3yOIUX 0JHO(PAZHYIO JIEKTPUIECKYIO CETh, U MOXKET UCIIOJIb30BATHCS
KaK M3MEpUTENb NapaMeTpoB, MPUBEIEHHBIX B Tabnuie 3. Bce m3Mmepsiemble mapaMeTpbl CeTU
JOCTYIIHBI Yepe3 UHTEeP(eichl CBA3HM U MOTYT OTOOPaXXaThCsl HA MHIMKATOPE CUETUUKA B PEKUME
WH/IMKAIIMM BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMeTPOB C pa3pelrariiell ClioCOOHOCThIO, MPUBEACHHON B
Tadimue 3.
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Tao0muma 3
HaumeHoBaHHe napamerpa [{eHna eIMHUIBI MJIAIIIETO pa3psaa
WHJIUKAaTOpa
AXTUBHAs MOIITHOCTH, BT 0,01
PeakTuBHAs MOIIHOCTE, BT* 0,01
ITonuas momiHOCTH, BT* 0,01
Hanpsixenue cetu, B 0,01
Hanpspkenue 6atapen, B 0,01
Tok, A 0,001
Koaddurment momuoctu™ 0,01
Yacrora cetn, 'y 0,01
Tekyiiee Bpemst 1 cexyHna
Tekymas garta
Temmneparypa BHyTpu cuérunka, °C* 1
[Tpumeuanus — [TapameTpbl mOMeUeHHbBIE * UMEIOT HE HOPMUPOBAHHBIC METPOJIOTHYE-
CKHE€ XapaKTePUCTHKH U SBIISIOTCS CIIPABOYHBIMH

2.4.3.2 CU€TUrK MOKET UCIIOIb30BaThC KaK U3MEPUTEIIh TTOKA3aTENE KauyeCTBa JIEKTPHU-
yeckoit sHepruu (IIKD) nmo mapameTpam ycTaHOBHUBIIETOCS OTKIOHEHUS YaCTOTHI CETH COTJIACHO
I'OCT 32144-2013 u nmo mapameTpaM YCTaHOBUBIIETOCS OTKJIOHCHHS HANPSKEHUSI COTJIACHO
WNIITTL411152.158TY. Ilpu stom cyetunk BeneT xypHaibl [IKD, B KoTOphIX ¢ukcupyercs
BpeMs BBIX0J1a/BO3BpaTa 3a YCTAHOBJICHHbIE BEpXHHE/HI)KHUE HOPMAIBHO/TIPEIEIbHO AOMYCTH-
MbI€ TPAHUIIbl YCTAHOBHUBIIMXCS OTKJIOHEHHM HaIpsOKEHUsS M 4acTOThl. JlOCTyn K KypHajiam
[TKD BO3MOKEH TOJIBKO uepe3 UHTEeP(HEHUCHI CBA3H.

2.4.4  KoHTpoab mopora MOUIHOCTH HAarpy3Ku

2.4.4.1 CyeTuuk MO3BOJISIET IPOU3BOJUTH YCPEIHEHUE MOLIHOCTU HAarpy3ku Ha 3aJaHHOM
UHTEpBaJIe BPEMEHH U CPaBHHMBATh YCPEIHEHHOE 3HAYCHHE MOLIHOCTH C 3a/JlaHHBIM IOPOTOM.
[Ipu >TOM BexmeTcst KypHasl BBIXOJa/BO3BpaTa MOIIHOCTH 32 YCTAHOBJIEHHBIH MOPOT U MOXKET
(opMHMpOBATLCS CUTHAJ WHAMKALMU IPEBBIIIEHUS MOpOra MOLIHOCTH Ha KOH(QUIYypUPyeMOM
UCIIBITaTEIbHOM BBIXOJIE.

2.4.5  VYmnpaieHue Harpy3kou

2.4.5.1 Cyetunk mo3BoJsieT GOpMUPOBATH CUTHAJ YIIpaBJICHUS Harpy3kou Ha KOHHUTYpH-
PYEMOM HCIIBITATENIBHOM BBIXOJE 0 PA3IMYHBIM IPOIPAMMUPYEMBIM KPUTEpUAM Ul LEIei
yIOpaBleHUs! HArpy3KOil BHEIIHUM OTKJIFOYAIOLIUM YCTPOHCTBOM.

2.4.5.2 Cyetunk ¢ QpyHKIMEH ympaBlIeHUs HArpy3KOHW MOXKET paboTaTh B CICAYIONIIHMX pPe-
KUMaXx:

— B pEeXHUME MPeI0IlIaThI;

— B pEeXUME OIPaHUYECHUSA MOIITHOCTH HAarpPy3KU;

— B pPEeXHUME OTpaHUUYEHUS YJHEPTHH 32 CYTKH;

— B pEXKHME KOHTPOJISI HAPSXKEHUSI CETH;

— B PEXHUME KOHTPOJISI TEMIIEPaTyphl CUETUNKA;

— B pEXHME yIpaBJICHUs HArPy3KOM 10 paciuCaHUIo.

VYka3aHHbIE PEKUMBI MOTYT OBITH pa3pelieHbl WU 3alpelieHbl B JHOOBIX KOMOMHAIIMSIX.
He 3aBHCHMO OT yCTaHOBJIEHHBIX PEKHUMOB, CUTHAJ YNpPaBJICHUS HArpy3kol (opMHpYeTcs Mo
nHTepherCHON KOMaHe orepaTopa.

2.4.5.3 B pexxuMe npeAoriaThl CUTHA OTKIIFOYCHHS HArpy3ku GOPMHUPYETCS MO CIEAYIO-
UM IIpHUYrUHaM:

— [0 OKOHYaHMIO OIJIAYEHHBIX €IUHUII, €CIIU HE pa3pelieH KPeIuT U CYTOUHBIH JUMUT
SHCPTHUU pCIKUMa IMPCAOIIIATHI;
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— [0 OKOHYAHUIO KPEJUTa, €CIM He pa3pellieH CyTOYHbINH JTUMUT SHEPTUHU PEeKUMa Mpe-
OTLIATHI ¥ 3aKOHYIIIUCH OIJIAYCHHBIC STUHUIIBL;

— [0 OKOHYAHHIO CyTOYHOIO JIMMHUTA SHEPTHH PEKUMA MPEIOIUIaThl, €CIU 3aKOHYMINCH
OTUIAYEHHBIE €IMHUIIBI U KPEUT.

Curnan paspenieHus BKIOYeHHs Harpy3ku popMUpyeTcs:

— TOCIIe HAYUCTICHUS IUHUI] OTLIATHI HIIK KPEINUTA;

— [0 HACTYIUICHHIO CJIEIYIOUINX CYTOK, €CJIM pa3pelleH CyTOUHBIN JIUMUT 3HEPTUU B pe-
YKUME MIPEAOIIIATHL.

2.4.5.4 B pexxuMe OrpaHUYeHHUs] MOLTHOCTH HArpy3KHU CUTHAJ OTKIIIOUYEHUS! HArpy3ku ¢op-
MHUPYETCs 110 MPEBBILICHNIO CPETHEN MOIIHOCTU 32 HHTEPBal MHTEIPUPOBAHUS YCTaHOBIEHHOIO
npeznena. CurHan pasperieHus BKIIOUEHHsT Harpy3Ku (pOpMHUPYETCsl B Havajle CIeIyIOIero MH-
TepBaja NUHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH.

OrpaHndyeHre MOLIHOCTH IIPOU3BOJUTCS B MHTEPBAJIbI BPEMEHHU, ONPEEIIIEMbIE PacInca-
HHEM YTPEHHUX U BEYEPHUX MaKCUMyMOB MOIHOCTH. Pacniucanue coctaBiiseTcst Ha ABEHAATh
CE30HOB, M BKJIIOYACT B ce0sl yTPEHHHUE U BeUEpHHE MHTEPBAJIbl BPEMEHHU, BHYTPHU KOTOPBIX MPO-
U3BOJIUTCSI KOHTPOJIb MOIIHOCTU. IToJ1 ce30HOM moHMMaeTcs KaleHIApHbIM Mecsl roja, Hauu-
HAIOIIUICS ¢ mepBoro yucna. Pacrnucanue MoxkeT ObITh COCTABICHO TaKHMM OOpa3oM, YTO KOH-
TPOJIb HOPOT'a MOIIHOCTH MOKET OCYIIECTBIIATHCS KPYTIOCYTOUHO.

2.4.5.5 B pexxume orpaHUYEHUs YHEPTUH 3a CYTKH CUTHAII OTKJIFOYCHHS Harpy3ku GOpMH-
pYyETCs IO IMIPEBBILICHUIO YHEPTUH, YYTCHHOM C Ha4aJla TEKYIIUX CYTOK, YCTAHOBJIEHHOTI'O IIpeJe-
na. CurHan paspelieHus BKIYeHHs Harpy3ku GopMHUpYeTCsl IO HACTYIUICHUIO CIIEIYIOIIUX CY-
TOK.

2.4.5.6 B pexxume KOHTPOJISI HANpPSDKEHUSI CETU CHTHAJI OTKIIIOYEHUS! Harpy3ku (GopMupy-
€TCsl 110 BBIXOAY YCPEJHEHHOIO Ha 3aJJaHHOM MHTEpBaJIe BPEMEHH HalpsKEHUS 3a yCTAHOBJICH-
Hble TpaHulbl. CUTHAJ pa3pelieHus BKIIOYCHHUS HArpy3Kd (OpMHpPYETCsl MPU BO3BpaATe HAIps-
KEHHUS B IIPEZIeIIbl YCTAaHOBJIEHHBIX IPAHUI] C yUETOM YCTaHOBJIEHHOI'O FMCTEpE3Hca.

2.4.5.7 B pexumMe KOHTPOJS TEMIEPATyphbl CUTHAJI OTKJIIOYCHHUS HArpy3ku (HopMupyercs
IIPY MPEBBIILIEHUN TEMIEPATYPHI BHYTpU cueTunka 3HaueHus 80 °C. CurHain paspenieHus BKIO-
YeHUS Harpy3kd (GOPMHUPYETCS TPH CHWKCHHH TEMIICpaTyphl BHYTPU CUYCTUYMKA HIDKE
75 °C.

2.4.5.8 B pexxuMme yrpaBlIeHUSI HATPY3KO# MO paClUCaHUIO CUTHAJ yIIPaBICHUS HArpy3KOu
dbopMupyercss 0 BCTPOCHHBIM dYacaM B MOMEHTBHI BPEMEHH, ONpEIEIsieMble PAaCIHUCAHUEM
yIpaBieHUsl Harpy3ku. Pacnuicanue cocTtaBisieTcss Ha JBEHaALAaTh c€30HOB. Ce30HOM SIBIISETCA
KaJICHAAPHBIM MECSAL] roja, HAYMHAIOIIUICSA C IIEPBOr0 YUCIIA.

2.4.5.9 Ilpu nosBneHNH 000N M3 ONMUCAHHBIX BBINIE NMPUYWH CHTHAJ OTKIIOYCHHUS Ha-
rpy3ku (POpMUPYETCS MTHOBEHHO C (JOPMHUPOBAHUEM 3AIHMCH B JKypHaJIe YIIPABICHHs Harpy3Kou
U BblJauell HAa MHAMKATOp HOMEpa MPHUUYMHBI OTKItOYeHMs. [Ipu ycTpaHeHuH BceX MPUYMH OT-
KJIIOYEHHS] CUETUYHMK MEPEXOJUT B COCTOSIHME pa3pellieHusl BKIIOYEHHUs Harpys3ku. llpu sTom
(bopmupyeTCs 3aluCh B KypHaJle YIPaBJICHUs Harpy3Koi ¢ Bbljauell Ha HHAMKATOP COOOIIEHUS
0 pa3pelieHUH BKIIOYEHHS Harpy3kd. CUTHA BKIIIOYEHUS! HATPY3KH (OPMHUPYETCS IO HAXKATHIO
KHOTIKH YIIPaBJICHHs peKMMaMHU MHAWKALUU cYeTYHKa. BO3MOXXHO aBTOMaTHUYECKOE BKIIIOUCHHE
Harpy3ku, MUHYs HakaThe KHONKHU YTPaBJICHMS, €CIM 3TO NPEIyCMOTPEHO KOH(Urypauuen
CUETYHKA.

2.4.6  HcuslTareabHBINA BEIXO

2.4.6.1 B cueTunke (QpyHKIHMOHUPYIOT OJWH W30JIMPOBAHHBIN HCIBITATEIHHBIN BBIXOJ OC-
HOBHOTO NE€PEJAIOIIEro YCTPOCTBa, KOTOPBIA MOKET KOH(PHUTYpUPOBATHCS:

— Ui (popMHpOBaHUS UMITYJILCOB TE€JIEMETPUU KaHANIa yuyeTa akTUBHOM SHEPruu;

— nans (GopMUpOBaHMs CUTHANAa MHIUKAILMM TPEBBILIECHUS MPOrpaMMHUPYEMOro Iopora
aKTHUBHOI MOIITHOCTH,
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— nans GOpMHUpPOBAHUS CUTHAJA YIPABICHHUS HArpy3kou 1o MporpaMMHUpPyEMbIM KpHTe-
pusIM, ONUCAaHHBIM B 11.2.4.5;
— aus GOpMHUPOBAHUS CUTHAJIa KOHTPOJI TOYHOCTH XO/a 4acoB.

247  Uudpooii Bxox

2.4.7.1 B cuerunke (yHKIMOHHPYIOT OAMH H30JMPOBAHHBIA HU(PPOBOW BXOJ, KOTOPBIHA
MOKET KOH(QUTypUPOBATHCS:

— 1715 YIPaBJICHUS PEKUMOM TTOBEPKH;

— 715 cueTa HapacTaloLIMM UTOIOM KOJIMYECTBA UMITYJIbCOB, IOCTYHAIOIINX OT BHELITHUX
YCTPOUCTB (110 TIEpeHEMY, 3aJHEMY (PPOHTY UK 000MM (PpoHTaM);

—  Kak BXOJ TeJIEeCUTHAIU3ALNN.

2.4.8  JKypnanel cueTunka

2.4.8.1 Cuéruuk BeJeT XypHaJIbl COOBITHIA, XKYPHAJIbI MMOKa3aTeNei KauecTBa AJIEKTpHUe-
CKOM SHEpIuu, KypHaJl IPEBBILICHHUS TOPOra MOIHOCTH U CTaTyCHBIH KypHaJl.

2.4.8.2 B xypHamax coObITUN (UKCUPYIOTCS BpEMEHa Hadvasla/OKOHYaHUs COOBITHIHA,
HepeuncICHHBIX B Tabuuie 4. Bee xypHaibsl coObITHI MMEIOT TIyOuHY XpaHeHus no 10 3amm-
ceit. XXypHan ynpaiieHust Harpy3koi uMeeT riryouHy xpaHeHus 20 3amucei.

2.4.8.3 B xypHayiax mokazareyiell KauecTBa JJICKTPHUECKOW SHEPTUH (PUKCUPYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJ]a/BO3BpaTa 32 YCTAaHOBJICHHBIE BEPXHIOI/HWKHIOI HOPMAJIbHO/TIPEAEIBHO JIOITyC-
THMYIO TPaHHILY:

—  OTKJIOHEHUsI HalPsHKEHUSI CETH;

—  OTKJIOHEHHS YaCTOTHI CETH.

2.4.8.4 I'myOuHa XpaHEHUsT KaXI0T0 )KypHaja BBIX0JIa 32 HOPMAJIbHO JOIYCTUMBIE TPaHH-
el 20 3anucel, 3a IPeesIbHO IOy CTUMBIE IpaHulbl — 10 3anuceil.

2.4.8.5 B xypHanmax NpeBBILIEHUS TOPOra MOIIHOCTH (UKCUPYETCSs BpeMs BBIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a yCTAHOBJICHHYIO I'PaHMIly CPEIHEro 3Hau€HHsI aKTUBHOW MOIIHOCTH, YCPEIHEH-
HOW Ha 3aJJaHHOM MHTEpPBaJIE BPEMEHHU.

2.4.8.6 B crarycHOM XypHaiue (GuUKcupyeTcs BpeMst U3MEHEHHS U 3HaYCHHE U3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSTHUSA cueT4HKa. [ TyOrHa XpaHeHUs1 cTaTyCcHOTro XypHana 10 3anmucei.

2.49  VYcrpoicTBO MHIUKAIUU

2.4.9.1 Cyéruuk UMeeT KUJAKOKPUCTAUTNIECKUNA HHIUKATOP Uil OTOOPaKEHHUS YYTCHHOM
SHEPIUU U U3MEPSEMBIX BEJIMYUH U OJHY KHOIKY YIIPABJIEHHs PEKUMaMH WHAUKALIUY.

2.4.9.2 CyéTtunk B peKMME MUHIUKAIIMH OCHOBHBIX TTapaMETPOB MO3BOJISET OTOOpaxkaTh Ha
WHANKATOPE YUYTCHHYIO aKTUBHYIO YHEPTHIO:

— BCero ot cOpoca MoKa3aHWi Mo TeKyIeMy Tapudy A0 U TOCiIe YCTAaHOBIEHHOTO JTHMU-
Ta;

— BCero ot cOpoca MoKa3aHui Mo KaxaoMy Tapudy U cymMme TapuoB J0 U MOCIe ycTa-
HOBJIGHHOTO JIUMUTA;

— C€IHHHIBI OIIJIAaTHI,

— 3a TeKyuuil mecsn u 12 mpeaplayluX MecsIeB Mo KaxiaoMy Tapudy U cymMMe TapH-
¢oB, 10 U ITOCIIE YCTAaHOBJIEHHOTO JINMUTA.

2.4.9.3 Cyéruuk B peXKuMe MHAMKAIMM BCIIOMOTaTEJbHBIX MAapaMeTPOB IO3BOJISET OTO-
OpaxaThb Ha MHAMKATOpE M3MEPEHHbIE MIHOBEHHbIE 3HA4YeHUs (PU3MUYECKUX BEIMYUH, YKa3aH-
HBIX B TaOmMIe 3.

2.4.10 MW urepdeiicsl cBI3U

2.4.10.1 Cuer4uk, B 3aBUCUMOCTH OT BapHaHTa UCIIOJHEHUS, UMEET J1BA PABHOIIPUOPUTET-
HBIX, HE3aBUCUMBIX UHTep(etica cBsi3u: RS-485 u onronopt winu onronopt u PLC-momem (Tab-
muna 1).
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2.4.10.2 Cuetynk mo onrtomopTy u wuHTepdeiicy RS-485 mopnepkuBaer ModBus-
noo6HbIH, COT-4TM.02-coBMeCTUMBII TPOTOKOT OOMEHa.

2.4.10.3 Cuaeruuk ¢ PLC-monemoM oOecrieuyuBaeT nepenady JaHHBIX 110 HU3KOBOJIBTHBIM
3JIEKTPUUYECKUM CeTsIM o0miero Ha3HAYeHUs] U COOTBETCTBYIOT  TpeOOBaHUS
I'OCT 30804.3.8-2002, 'OCT P 51317.3.8-99 (MOK 6100-3-8-97) ¢ nonaepkKoii cTeka mpoTo-
koJioB Y-NET, mo3Bosito1ero opraHu30BbIBaTh CETh MEpeAayr JaHHBIX IPEBOBUIHON CTPYKTY-
pPBI C aBTOMAaTUYECKOU aJpecanuei, MapuIpyTU3ale 1 aBTOMaTUYeCKONM ONTUMHU3ALUEN Map-
HIPYTOB.

2.4.10.4 CueTuuk NOAAEPKUBAET PACHIMPEHHYIO aIpECaIMIO B AUAINIa30HE aapecoB OT 1 a0
4294967296.

2.4.10.5 Cuérunk obecrnieunBaeT BO3MOKHOCTh CUYUTHIBAHUS, TIPOTPAMMHUPOBAHUS U TIepe-
IPOrpaMMHUPOBAHUS Yepe3 UHTEPPEiiChl CBA3M MapaMeTPOB CUETUYHKA, YKa3aHHBIX B Tabnule 4.

2.4.10.6 Cuétunk obOecmeyrBaeT BO3MOXHOCTH YIIPABICHHUS OT BHEIIHETO KOMITBIOTEPA
4yepe3 HHTepQEichl CBA3H PYHKIUIMU CUCTUNKA:

— YCTAHOBKOW, KOPPEKUMEN U CUHXPOHHU3ALIMEN BPEMEHU;

—  peXuMaMu UHAUKAILINH,

— cOpocoM moKazaHuil (OYMCTKA PETUCTPOB YUTCHHON YHEPTHUN);

— MHHUIMaIU3aluel MaccuBa NpoQuiis napaMmeTpos;

— TIOMCKOM ajJipeca 3arojioBKa MaccuBa Mpoduis mapaMeTpos;

— (¢ukcanueit TaHHBIX BCIIOMOTATENbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;

— Iepe3anyCcKOM CUETUMKA;

— UWHHUIHWAaIu3aInued cuéTunka;

— BBIXOJIOM YTIPABJICHUS HArpy3KOH.

2.4.10.7 Cuetuuk ¢ PLC-mMomemom obecnednBaeT BO3MOXKHOCTH YIIPaBJICHHUS uepes
ONTOMOPT U AIEKTPUUECKYIO CeTh cheayrommmu Qynkiusmu PLC-monema:

— mepe3anmyckoMm mojzeMa («Reset momemay);

— TMepe3amyckoM MoJieMa C YCTaHOBKOW mapameTpoB mo ymondanuio («Reset Pim Safe
Mode»);

— UHUIUanu3anuen cereBoro yposHs («Reset PIMy);

— cbpocom ceTeBoii anpecanuu (3a0bITh ajipeca).

2.4.10.8 Cuerunk ¢ PLC-monemoM oOecneurBaeT BO3MOXHOCTh MPOTPaMMHUpPOBAaHUS U
CUMTBIBAHUS Yepe3 ONTONOPT U EKTPUUECKYIo ceTh napameTpoB PLC-Monema, mpuBeCHHBIX B
Tabmuie 5.
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Ta6muia 4 — [TapameTpsl cuéTunka, JOCTYITHBIE Yepe3 HHTep(EiChl CBsI3U

[TapameTpsl

IIporpam-
MUPOBAHHE

CYUTEI-
BaHUeE

Ckopoctb 00MeHa no untepdeiicy RS-485

+

_|._

MHOXHUTENb K TaMayTy OKUJaHMs OKOHYaHUS (ppeiima

+

[Taposib IEpBOro ¥ BTOPOr0 YPOBHS AOCTYIA K JAHHBIM

HaumeHoBaHUS TOUYKH ydueTa (MeCTa YCTaHOBKI/I)

CereBoli azipec

_|_

Tapudnoe pacnucanue, pacnucaHue NMpa3gHUYHBIX JTHEH, CIHCOK mepe-
HECEHHBIX JIHEH, pacnucaHue yTPEHHUX U BEYEPHUX MaKCUMyMOB MOIL-
HOCTH, PaclliCaHUE aBTOMAaTUYECKOIO YIPABJIEHUS HArPY3KOM

|+ [+

+

Texkymiee Bpems u gara

BpeMH Iepexoaa Ha CE30HHOC BpECM

Ilepuon naaukanuu B Auamnasone ot 1 10 20 cexyHp

Hepnoz[ CMCHBI JAHHBIX B PCXKUMC I[I/IHaMPILIeCKOfI WHAWKaAIIu1

Bpewms nepexoza B pexxuM TMHAMUYECKOW MHANKAIIUU

Macku peXxMMOB UHIUKALUH

[Iopor aKkTUBHOM MOIIIHOCTH

[IporpamMmMupyembie ¢uraru pa3perieHus/3anpera:

— aBTOMAaTHYECKOTO MEepexo0/ia Ha CE30HHOE BPEMSI,

— BOCCTaHOBJICHHUSI MPEPBAHHOTO PEXUMa HHIUKAITUU TOCIIE BKIIOYE-

HHUA IUTAOLICTO HaHpH)KeHI/ISI;

— aBTOMAaTHUYECKOTO 3aKPBITHS KaHajla CBSI3H MOCIE OTCYTCTBHsSI OOMEHa
o RS-485 B reuenue 20 cexyH;

— MOMeYaTh HEJAOCTOBEPHBIE CPE3bl B MacCcHBe MPOdUIS mapaMeTpoB 1);

— OJIOKMpOBKH JIOCTYIIA Ha 3alKCh IPH 3-KpaTHOM BBEACHUU HEBEPHOTO
apoJis

S R o R S

e R S Ea

Pacmmpennsie nmporpamMmmupyemsie ¢raru (rpymnma 1) pasperieHus/3amnpera:
— HayaJla pacueTHOro Mepuoja ¢ 3aJJaHHOTO YHCIIa;

— ydeTa 3HEpruM ¢ yCTAaHOBJICHHBIM JUMUTOM IO KaXI0MY TapU]y;

— yd4eTra SHEpTUH C YCTAaHOBJICHHBIM JMMUTOM MO CYyMME TapuQOB;

— peXHuMa IpeaoIuIaThl;

— OrpaHHYCHHs SHEPTUM 32 CYTKHA B PEKHME MPEIOIUIaThl 0 OKOHYA-
HHIO OTTAYCHHBIX €INHMUIL;

— OrpaHHYCHHs SHEPrUM 32 CYTKH B PEKHMME MPEOIUIaThl 0 OKOHYA-
HUIO KPEINTa;

— OTKJIIOYEHMS HArpy3KH NPH HPEBBILICHAN CYTOYHOTO JIMMHUTA SHEPTUH B
PEXUME TIPEIOTUIaTHI;

—  OTKJIIOYEHUS Harpy3Kd MPU OKOHYAHUH OTIATHI;

—  OTKJIFOUEHUS Harpy3Kd MPU OKOHUYAHUH KPE/INTA;

— yIpaBJeHHS Harpy3KOH MpH MeperpeBe CUETUNKa;

— yIpaBJeHHS Harpy3KOH MPH MPEBBIICHUN JIMMUTA MOILTHOCTH;

— BKJIIOYEHHS HAarpy3Kd, MUHYS Ha)KaTHe KHOIIKM HauWHas,

— yIpaBieHHS HArpy3KOH 1O PacIiCaHuIo;

— yHpaBlCHHS HArPYy3KOH B PEKMME KOHTPOJISI HAPSDKEHHUS;

— ympaBleHHS HArpy3KOW MpPU MPEBBILICHUH CYTOYHOTO JIMMHUTA JHEP-
THU
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[Tponomkenne TadauIs 4

[TapameTpsl

IIporpam-
MHUPOBa-
HUE

CYUTEI-
BaHUeE

KonburypupoBaHue UCIBITATEILHOTO BHIX0A

+

+

[TapameTtpsl n3meputens kauecta ekrpuuectsa mo 'OCT 32144-2013:
— BpeMs MHTErpupoBaHUs (U3NYECKON BETUUNHBL;
— HOMMHAJIbHOE 3HAUCHHE HANPSIKECHUS;
— HOPMAaJIbHO U IPEJENBHO AOIYCTUMbIE 3HAUEHHSI BEPXHUX U HUKHHUX
I'PaHULl TapaMeTPOB:

1) dgacToThI ceTH;

2) HanpsHKEHMsI CETU

+

+

JIMMHUT MOIITHOCTH UIST KA)KIOTO THUIIA JHS

_|_

CyTOYHBI} JUMHT SHEPTUU B PEKUME OIPAHUYECHHS] SHEPTUU 32 CYTKH

+

_|_

[TapameTpsl pesxuma MpeonaThl:

—  ©AMHHUILIBI OIIaTh

— ©AMHHULBI OIUIATHI B KPEIUT;

— CYTOYHBIH JIUMUT 3HEPTUU B PEKUME IIPEIOIIIATHI,

— K03 HUIHEHTHI crircanust (ctonMocTh | KBT-4 11t Kaskmoro Tapuda);
— OCTaTOK €IMHUII OIJIaThl;

— pacxoJl eAVHHUI] OIUIAThl B KPEIUT;

—  pacxojl eIMHUIL OIUIAThl CBEPX KpeanuTa

+ o+ + +

[TapameTpsl pe:xrMa KOHTPOJISI HANIPSKEHUSI CETH:

— BEPXHEE II0POrOBOE HANPSKEHUE CETH;

— HI)KHEE IIOPOrOBOE HANPSKEHUE CETH;

— THCTEPE3HC IMOPOTOB HAIIPSIKECHUS;

— YHUCJIO NEPUOJI0B YCPEAHEHUS HANPSIKEHUS CETH (111 CpaBHEHMSI C 3a-
JTAaHHBIM [TOPOTOBBIM HAIPSKEHUEM);

— BEJIMYMHA 3aJCPKKHU BKIIOYEHUS I10CIIE BO3BPATa HAIIPSKEHUS CETU B
3aJJaHHBIC ITPEETIb

o+ +++ o+

Hauarno pacueTHOro Ne€puoia

JIMMUTBI SHEPTUH 32 PaCYETHBIN MIepHOJ 110 TapHdaM 1 1o cyMMe Tapr(doB

Texyiire 3HaYeHHs] aKTUBHOW SHEPTUH T10 TEKYILEMY Tapu]y

VYkazarens Tekymiero tapuda

VYuTteHHas akTHUBHas YHeprus 1o 4 tapudam u 1mo cymme Tapudos:
— BCero oT cOpoca moka3aHuii;

— 32 TeKyLIUH ¥ KaXAbld U3 12 mpenplayux MecseB;

— Ha Ha4aJio TeKYIIEro W Kaxa0ro u3 12 npeaplayiux Mecses;
— 34 TEeKyLIUE U NPEIbIAYIINE CYTKH;

— Ha HAayaJio TEKYILUUX U MPEABIAYIINUX CYTOK;

— 34 TEeKyLUM{ U NPEIbIAYIIHA TO;

— Ha HA4aJIo TEKYILIEro U NPEeAbIIYIIEro roaa

|+ ]+ +

CpenHue 3Ha4eHNs! aKTUBHOM MOILHOCTH, HAIPSHKEHUS CETH, TOKA HArpy3KH,
1
TeMIEpaTypbl BHYTPH CUETUMKA U3 MaccHBa NpoQuJIst MapamMeTpoB )

TCKYHII/IC 3HAYEHUST aKTUBHOM MOIIHOCTH, HAIIPSAIKCHUA CETU, TOKA HAI'PY3KH,
1
TeMIIepaTypbl BHYTPH CYETYHKA U3 MacCHBa POQIJIS ITapaMETPOB )

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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[Tponomkenne TadauIs 4

[TapameTpsi

IIporpam-
MHUPOBa-
HHUE

CUuTEI-
BaHUE

CepuitHbIii HOMEp CUETYMKA U JaTa BhITyCKa

BapuanT ucnonnenus cuérymka

Bepcus nporpammHoro obecredeHus CHETINKA

JKypHausl nokasaresied KauecTBa 3JIEKTPUYECKON YHEPTUH

JKypHaun npesblieHus nopora MOIHOCTH

CratycHbIl )KypHal

| | ]

XKypnaisl coObITHIL:

— BpeMSs BBIKIIOYCHUS/BKIIOUCHUS CUETINKA;

—  BpEeMs OTKPBITHSI/3aKPbITHS 3aLIUTHBIX KPBIIIEK;

— BpeMs KOPPEKLIUU BPEMEHH U JAThI;

— BpeMs KOPPEKLUHU TapU(PHOTO paciHCaHus;

— BpeMs KOPPEKLUHU pacIHCaHus NPa3qHUYHbBIX JHEH;

— BpeMs KOPPEKLUHU CIHUCKA NePEHECEHHBIX JTHE;

— BpeMs KOPPEKLUHU pacIHCaHUs YTPEHHUX U BEYEPHUX MaKCUMYMOB

MOIIHOCTH;

— BpeMs MOCJIEAHEr0 NPOrpaMMUpPOBAHMUS;

— JlaTa U KOJMYECTBO MEePEernporpaMMHUPOBAaHHBIX TAPAMETPOB;

— JlaTa U KOJMYECTBO MOMBITOK HECAHKLIMOHUPOBAHHOI'O 10CTyIa K
JTAHHBIM;

— Bpems cOpoca noka3zaHuil (y4TEeHHOH dHEprun);

— BpeMs HHUIHAIN3AIUN MAaCCHBa MPOGUIIS napaMeTpOBl);

— BpeMSs M IPUYNHA BBIKITIOUCHHS/BKITIOUEHHS HarPy3KH;

— BpeMs 3alMCU U KOJIMYECTBO OIUIAYEHHBIX €INHULI,

— BpeMs M KOJIMYECTBO CUUTHIBAHMSI TOKa3aHUH SHEPIUH;

— BpeMs U3MEHEHUs COCTOSIHUS BX0J1a TEJIECUTHATU3ALHH.

JlaHHBIE BCTIOMOTaTENbHBIX PEKUMOB M3MEPEHHsI CO BPEMEHEM HHTET-
pupoBaHus 1 cekyHna:

— aKTHBHas, peaKTI/IBHaHZ) U TIOJTHAS Z)MOH_[HOCTB;

— HampsHKCHUE CETH;

— HanpshKeHHUE BCTPOCHHOU OaTapen 2);
— TOK;

— KO3 pHUIHEHT MOH_[HOCTI/IZ);
— YacToTa CeTH;

— TeKyIlee BpeMsl U JaTa;

— Temueparypa BHYTPH CUETUMKA

JlaHHBIE BCIIOMOTaTENIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C IIPOrpaMMUPYEMBIM
BPEMEHEM MUHTEIPUPOBAHUSA IS BEACHUS KyPHAJIOB IOKa3aTeIeH Kade-
CTBA JJICKTPUYECTBA!

— HAaIpsDKCHUE CETH,

— 4acToTa CeTH

3aduKcupoBaHHbIE JaHHBIE BCIIOMOTATENbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS 1O
HIMPOKOBEIATENBHOMY M aJPECHOMY 3aIpoCcy

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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[Tponomkenne TadauIs 4

[Iporpam- | Cuntsl-
[TapameTpsi MHpOBa- | BaHHUE
HUE
C110BO COCTOSIHUSA CYETUMKA +
Pexxumbl nHIUKAIIMN +
D Jnis cu€TunkoB ¢ npoduieM napameTpos.
2) CnpaBo4HbIe TapaMeTphI.

Ta6muma 5 — [Tapamerpsl PLC-Moaema, 1oCTymHBIC Yepe3 ONTOMOPT U AIEKTPUIECKYIO CETh

[TapameTpsl

IIporpam-
MHUPOBa-
HUE

CYUTEI-
BaHUe

Cepuiinblii Homep PLC-monema (coBnanaeT ¢ cepuitHBIM HOMEPOM CYET-
YHKa)

+

Jlata Beimycka PLC-monema (coBmagaer ¢ AaToil BHITyCKa CUETYHKA)

Tun monema

Cepuitnbiii Homep PLC-monyinis

Bepcus nporpammuoro obecneuenns PLC-monema

Bepcust nporpammuoro obecrnieuenusi PLC-moyns

HaumenoBanue oObekTa (B JOMOJHEHHE K OJHOMMEHHOMY IapameTpy
CYETUHKA)

+

4[]+

[Taposib gOCTyIA K CUETUUKY

Kimrou mogcetn

@ar 3ampera peTpaHCIsILuU

ITapons goctyna k mapamerpam PLC-MonemMa 1iist u3MeHEeHUs

@nar paspernieHus: GOpMHPOBAHUS COOOIICHHUS «CUETYHK HE OTBEYACTY

|+ ]+ |+

Cnoso coctosaust PLC-Mmonema

diar cocTosTHUA MOAKIIOYEHUS K 0a30BOM CTAHIIUN

Nnentuduxarop cetn (Network ID)

Wnentudukarop 6a3zosoii cranimu (Base ID)

Nnentuduxarop PLC-monema (Node ID)

Wnentudukarop perpancusitopa (Parent ID)

Jucrannus no 6a3opoii crannmu (Distance to Base)

Pasmep cetu (Network Size)

Bun Monysinuun

KauectBO cBsI31

WNuaukatop uncna nepesanyckoB PLC-Moy s U IpUYMHBI IEpe3amnycka

NHaukaTop 4mciia 0TKa30B MOAKIIOYCHHUST K 0a30BOM CTAHIIMHM M TIPUYHU-
HBbI OTKA30B

A e e e e e e e e e P e

WNuaukaTop uncna NOIKIOYeHHH K 0a30BOM CTaHIIUU

_|_

WNunukaTop yucna OTKIIOYEHUN OT 0a30BOM CTAHIIUU M TIPUYUHBI OTKITIO-
YeHUN

_|._

Muaukarop yncia NoAKIIOUYEHUN K pETPAHCIISITOPY

WNunukaTop yucna OTKIOYEHUN OT PETPAHCIATOPA U MIPUUHUHBI OTKIIIOUE-
HUHI

Wuaukarop uncia HeyaBuxcs nepeaay u npuyunsl (Response2)

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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2.5 VYcnoBus OKpysKarolen cpesbl

2.5.1 B yactu BO3JEHCTBUS KIMMAaTHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl U MEeXaHHYe-
CKHMX HAarpy30K CUYETUYHMK COOTBETCTBYeT ycyoBusM rpynibl 4 mo 'OCT 22261-94 nnst paGoTsl
[P TEMIIEPAType OKpY’Karolero Bodayxa oT Munyc 40 no mmoc 55 °C, OTHOCUTENBHOU BIaX-
Hoctu 110 90 % mpu temnepatype 30 °C u masnenunm ot 70 mo 106,7 xIla (ot 537 mo
800 MM pT.CT.).

2.5.2 Ilpm kIMMaTHYECKUX U MEXAHUYECKUX BO3JICUCTBUSIX, B YaCTU NPEAEIbHBIX yC-
JIOBUM TPaHCHOPTHPOBAHUS, CUETYHK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM, YCTAHOBICHHBIM JJISl AJIEK-
TPOHHBIX U3MEpHUTENbHBIX IprOopoB rpymm 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy>KaroIero
Bo3ayxa oT Munyc 40 no mmoc 70 °C.

2.5.3 Kopnyc cueTdynka IO CTENEHHU 3aIUUTHl OT NPOHUKHOBEHHMS IBLIM U BOJABI COOT-
BercTByeT cteneH IP51 mo I'OCT 14254-96 npu coxpaHEHHHU LIETOCTHOCTH KPBIIIKH HHTEp-
delicHbIx coequauTeNei, u ctenenu [P50 mpu moakII0OueHUN BHEIIHUX UHTEPEHCHBIX HIETICH.

2.6 CocTaB KOMIUIEKTA CUETYHKA
2.6.1 CocTaB KOMIIJIEKTa TOCTABKH CUETYMKA MPUBEAEH B TabnuIie 6.

Tabnuia 6— CocraB KOMIUIEKTA CUETYMKA

O6o3HaueHue JOKyMEeHTa HaumenoBanue u ycioBHOE 0003HAUCHUE Kom.
CueTurK aKTUBHOW YHEPTHH MHOTO(QYHKIIMOHAIb- 1
Corniacro Tabmne 1 Hb1ii COB-1TM.02]1. i (otHO M3 gl)gnonHeHHﬁ)
WNIII'TI.411152.158P0 Dopmyisip 1
WIIT'II.411152.158PD PykoBoncTBO 1o sxcrutyatanuu. Yacts 1 1
WJITTIL411152.158P21 D PykoBoacTBo no 3kcruryatauuu. Yacts 2. 1
Meronnka nOBEpKHU
WJITTIL411152.158P22 D PykoBoacTBo no skcruryatauuu. Yacts 3. 1
JIMCTaHIIMOHHBIN pEeXUM
WJITIIL.00004-01 P [TporpamMmMHOe oOecrieueHue 1
«Kondwuryparop COT-4TM»
WJITII.745213.003-02 " Peiika 1
VJIT1I1.745532.005 " [L1acTHHA [epPeXOIHAS 1
WuauBuayanbHast yakoBKa 1
Y TocraBasiercs o oTaenpHOMY 3aKasy.
[Ipumeuanus
1 PeMoHTHast JOKyMEHTAIUs pa3pabaThIBaeTCsl U MOCTABISAETCS MO OTAEIBHOMY JIOTOBO-
Py C OpraHu3alusIMu, MPOBOISIIUMHE MOCTIETapaHTUMHBIA PEMOHT CUETUYMKOB.
2 JIOKyMEHTHI B 3JIEKTPOHHOM BHJE, BKIIOYAs CepTU(PHUKATHI, MOXHO B3ATh Ha caiite
3aBOJIa M3TOTOBUTENS 1O anpecy http:// www.nzif.ru/.
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2.7
2.7.1
Tabmuma 7

TexHuyeckue XxapakTepUCTUKU

OCHOBHBIE TEXHHUECKUE XapaKTEPUCTUKHU NPUBEICHBI B TaOnuie 7.

HanmeHoBaHME BEITMIUHEI

3HayeHune

Kinacc TouHoCcTH 1Ipu M3MEpPEHUH aKTUBHOM
SHEPTrUu

1 mo I'OCT 31819.21-2012

ba30BbIil (MAKCUMaJIBHBIN) TOK, A 5(75)
CTtapToBbIi TOK (UyBCTBUTEIBHOCTD), MA 20
MakcuManbsHBIN TOK B Teuernne 10 mc, A 2250
HomunanpHoe Hanpsikenue, B 220, 230

VYcraHoBneHHBI pabounii AWama3oH Ha-
npsbkeHui, B

ot 160 10 265

[IpenenwHblil pabouunit quana3zon Hampsbke- | oT 0 qo 440
Hui, B
HomunanwHas yactora cetu, 111 50

Jwmnamna3on yactot cetu, I'l

ot 47,5 no 52,5

[Ipenenst JOITy CKaeMOM OCHOBHOM
MOTPELIHOCTH U3MepeHus, %o:
— AaKTHBHOW MOUIHOCTH (MIPsIMOTO U 0OpaT-

HOT'O HaIlpaBJICHUS);

HaIPSKEHUsSI CETH U €r0 YCPEIHEHHOTO
3HAYCHUS,

TOKa;

— YaCTOTbl CETH U €€ YCPCAHCHHOI'O 3Ha-
YCHU

+1,0 pu 0,116 < I < Imake, cosp=1;

+1,5 mpu 0,0516 <1<0,116, cosp=1;

+1,0 mpu 0,216 < I < Imakc, cos@=0,5;

+1,5 npu 0,116< 1 < 0,216, cose=0,5;

+3,5 npu 0,116 < I < Imake, cosp=0,25;
L15-U, IH B JMana3oHe

du = i{0,9 + 0,1( HAPSDKCHUH OT
- lﬂ npu 0,0516 <1 <16

H3M

160 1o 265 B
0,9 mpu 16 <1 < Imakc;

o1 = i{0,9 + O,l(i

HOM

U3M

10,05 B nuamazone ot 47,5 1o 52,5 I'nx

Cpennuii TemnepatypHblid KO3QGUIIUESHT TIPH
HU3MCPCHHUN aKTUBHOU OHCPIrUur U MOIIHOCTHU B
nuana3oHe TeMneparyp ot MuHyc 40 10
mwoc 55°C, %/K

0,05 mpm 0,116 < I < Imakc, cosp=1;
0,07 mpm 0,216 < I < Imakc, cos@=0,5

[Ipenensr  nmomyckaeMoW — AOMOJHUTEIBHOMN
HOI‘peH_IHOCTI/I I/ISMepeHI/ISI HaCTOTHI, HaHpﬂ-
KEHUS W TOKa B JWAIa30HE TeMIEepaTryp OT
munyc 40 no mwitoc 55 °C, %

otn = 0,056}1(‘[ - tH) , Te 81 — mpeeITbl I0ImyC-
KaeMOW OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPSIEMOU
BEJIMYMHBI, t — TEeMIepaTypa pabounx yciaoBuUH,
tH — TeMIiepatypa HOpMaJIbHBIX YCJIOBHM

TouHoCTh X04a BCTPOCHHBIX YaCOB B HOP-
MAaJIbHBIX YCJIOBHAX BO BKJIIIOUYCHHOM M BbI-

KIIFOYCHHOM COCTOAHUH, JIYHLIC, c/ CYTKHU

+0,5

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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[Tponomxkenne TadauIBI 7

HanmeHoBaHME BEITMIUHEI

3HayeHune

W3MeHeHne TOYHOCTH XO/a 4acoB B TUara-

30He pabouux Temmneparyp, ¢/°C /cyTku:

— BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHWH B JAHANa30He
temneparyp ot Mmunyc 40 no mioc 55°C,

MEHEe +0,1;
— B BBIKJIIOUCHHOM COCTOSIHMH B JHana3o-

He TemnepaTyp or mMuHyc 40 mo 1uIroc

70°C, mcHee +0,22
AKTuBHasi (II0JIHAsl) MOIIHOCTh, IOTPEO-
JsieMasi apajuieIbHOM LENbl0 HAMPSKEHUS,
He Oonee, Bt (BA)
— JUIA CYETUHKOB ¢ uHTEpdeiicom RS-485 1,4 (3,0);
— s cuetunkoB ¢ PLC-MonemMom 2,0 (10)  mpwm Bpemenu ycpenHenus 30 MUHYT U

HernpepbiBHOM nepenaun PLC-monema
[TonHas MoOUTHOCTB, MOTpedIsieMas MocIen0-
BaTEJILHOM 1IeTbI0, He OoJiee, BA 0,1
HauanpHblii 3ammyck cC4€TYMKa, MEHEE, C 5
Bpemsi ycraHoBneHusi pabodero pexuma,
MEHEE, MUHYT 5
KuakokpucTamsinuecKuii UHANKATOP:
— YHCIIO0 UHAULHUPYEMBIX Pa3psaoB 8;
— IIeHa €IWHHULBI MJIAJIIEr0 paspsna Ipu
0,01

0TOOpaskeHUH YHepruu, KBr-u

Ckopocts 0OMeHa nHpOopManueu, OuT/c:
— 1o uHTepdeiicy RS-485

— IO ONTONOPTY

— uepe3 PLC-moznem

9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300;
9600;
2500

Xap AKTCPUCTHUKHU UCILITATCIbHBLIX BBIXOJ0B!

— YHCJIO BBIXOIOB
— MAaKCHUMAJIbHOE HaIPSKEHHUE
— MAaKCHUMAaJbHBIN TOK

— BBIXOJHOC COITPOTUBJICHUC

1 n30mMpoBaHHbIN KOHPUTYPUPYEMBIH BBIXOJ;
27 B, B COCTOSIHUU «PA30MKHYTOY;
30 MA, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO;

> 50 kOM, B COCTOSIHUU «Pa30MKHYTOY;
<200 OM, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapakTepuCcTUKU I (PPOBOTO BXOA!

— HanpsHKEHUE TPUCYTCTBHS CHIHAJIA ot 4 1o 27 B;
— HanpsHKEHHE OTCYTCTBHUsI CUTHANA or0m01,5B
[Tepenarounoe uucno, umn/(kBt-4):

— B OCHOBHOM pexume (A) 500;

— B pexxuMme noBepku (B) 16000

[ToMexoycTON4YMBOCTD:

— K IpPOBaJaM M KPAaTKOBPEMEHHBIM IIpe-
PBIBAaHUSAM HAIIPSHKEHUS DJIEKTPOIUTaHUSA

— K 3JICKTPOCTATUYCCKUM paspsgamM

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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[Tponomxkenne TadauIBI 7

HanmeHoBaHME BEITMIUHEI

3HayeHune

— K HAaHOCCKYHIHBIM UMITYJIbCHBIM IIOMECXaM
— K MHUKPOCCKYHAHBIM HMITYJbCHBIM IIO-
MexaM OOJIBIIION SHEPTHH;
— K Paauo4acTOTHBIM 3JIEKTPOMArHUTHBIM
IIOJIAM
K KOHJYKTUBHBIM TIOMEXaM, HaBeICHHBIM

I'OCT 30804.4.4-2013 (cTeneHpb KeCTKOCTH 4);
CTb M3K 61000-4-5-2006, TOCT P 51317.4.5-99
(cTeneHb KecTKOCTH 4);

I'OCT 30804.4.3-2013 (cTemneHb *kecTKOCTH 4);

CTb IEC 61000-4-6-2009, TOCT P 51317.4.6-99

paavo4acTOTHBIMU  3JIEKTPOMAarHUTHBIMU |(CTENEHb KECTKOCTH 3)
HOJISIMU
ITomexosmuccus TP TC 020/2011, TOCT 30805.22-2013 st

obopynoBanus knacca b

[Tapametpsl BcTpoenHoro PLC-monema:
YPOBEHb BBIXOJHOTO CHTHajla Tepenat-
yHuKa

oJ0ca 4acToT curHanua, kI '

BUJT MOAYJISILIUN

YHCJIO MOJICMOB B OJTHO# JIOTHYSCKOM Cce-
TH

YUCJIO PEeTPAHCILMN TpH nepenaye
JIAaHHBIX

MaKCHUMaJIbHBIH O0BbEM MOJE3HOM WH-
dbopMaiuu B OJHOM MaKeTe Nepenayuu,

o I'OCT 30804.3.8-2002 B moJioce 4acToT oT 9
110 95 kI'm;

ot 20 o 82;

DCSK;

110 2000 (¢ aBTOMaTHUYECKOM afpecaluei mpu
TIOJTKJTFOUCHHH K 0a30BOM CTAHIIUN);

10 8 MO YMOTYaHUIO (C aBTOMAaTUIECKOU Map-
MIPYyTU3AIUEH ¥ ONITUMH3AIMEN MapIIpyTa);

OaiT He Oounee 87
COXpaHHOCTh JaHHBIX TPH HPEPHIBAHUAX
MUTaHUS, JIET:
— TOCTOSHHOM HH(popManuu, 6oyee 40;

— BHYTPEHHHX 4acOB, HE MEHee

10 (muTaHue oT TUTHEBOM OaTapen)

XapaKkTepUCTUKU PEXHMa KOHTPOJS Ha-
HPSKCHUSL:

BEpXHEe [TOPOroBOe HaIpsKeHUe ceTH, B
HIDKHEE IOpOroBoe HanpsbkeHue cetu, B
TUCTEPE3NC IOPOroB HANPSKEHUS, %o
YHCJIO IIEPUOIOB YCPEHEHMS HAIPSKEHUS
CETH Iepesl CPAaBHEHUEM C IOPOTOM

BpeMsl 3aJICPKKHU BKIFOUEHUS], CEKYH]T

ot 230 o 320;

ot 160 o 220 unu 0;
ot 3 1o 30;

oT 3 1o 255;

ot 0 o 1000

3ammra nHGOpMaLUN

JBa YpOBHS JOCTylla M ammapaTHas 3alluTa
MaMATH METPOJIOTHYECKUX K0P DUIIUESHTOB

CamMoIaraocTruka

HUKIINYCCKasA, HCIIPCPhIBHAA

Paboune ycinoBus SKCIUTyaTaIiH:

— TeMIeparypa oKpy»xKaromiero Bo3ayxa,’C
— OTHOCHUTENbHAS BIAXHOCTH, %0

— nasiienue, klla (Mm. prT. CT.)

rpynna 4 o I'OCT 22261-94
ot muHyc 40 1o mutoc 55;

10 90 npu 30 °C;

ot 70 1o 106,7 (ot 537 no 800)

MeKIIOBEpOUHBIN UHTEPBAJL, JIET 16
["apaHTUIHBINA CPOK DKCILTyaTallUH, JIET 5
Cpennsisi HapabOTKa JI0 0TKa3a, 1 140000

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l
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HanmeHoBaHMe BEINYHHEI 3HayeHne
CpenHuii CpoK CIIyxObl, JIET 30
Bpemst BoccTaHOBIICHUS, U 2
Macca, kr 0,56
["abapuTHble pazmepsl (mpuioxenue A), MM | 108x113x66,5

2.7.2  Tlpenensl NOMyCKaeMOH JONOJHUTEIBHOM MOIPENIHOCTH CUETYMKOB, IPU H3Me-
PEHMH aKTUBHOW SHEPrMM U MOILIHOCTH NPSIMOrO U OOpaTHOI'O HAaIpaBJIECHHUs, BbI3bIBAEMON U3-
MEHEHHEM BIIMSIONINX BEJIMYUH 10 OTHOUICHHWIO K HOPMaJbHBIM YCJIOBHUSM, NPHBEICHBI B Ta0-
ure 8.

Tabnmma 8
[Ipenensr nomyc-
Bisiio KO\’)(l)(i)I/I]_II/IeHT KaeMoOM JOITOJTHH-
I1ast BeJIMIMHA 3HaueHHE TOKa MOILHOCTH TeNbHOI Morper-
HOCTH, %
H3menenune HaIpPsDKEHUS 0,05 Ig <1 < Imakc 1 £0.7
W3MEPUTEIbHOM IENU OT
160 10 265 B 0,1 I5 <1 <Imakc 0,5 mHz +1,0
HN3MmeHeHne 4dYacTOThl B 0,05 I <1 < Imakc 1, +0,5
npenenax 5 % 0.1 I < I < Imaxc 0,5 unn +0,7
T'apMoHHKH B mensax TOKa
" PII)aHpﬂX(eHI/IH 0,5 Imaxc 1 +0,8
ITocTossmHAs  COCTaBIIAIO- 0,51
ass U YETHbIE FAPMOHUKH — 1 +3,0
B LIETIH [IEPEMEHHOT0 TOKa \/5
HeueTHpie rapmoHuku B
LIENY IEPEMEHHOT0 TOKA 0,5 Ig 1 £3.0
CyOrapMoOHHKH B LIENH IIe-
peyMeHIr)Ioro TOKa 0,515 ! 3,0
Bremnee IMOCTOSTHHOE I 1 0
MarHUTHOE T10JIE 6 ’
BHemHee mMarHuTHOE I10- I 1 0
ne uaaykiuu 0,5 mTn 6 ’
PagmouacTtoTHpie  DiCK- I 1 2.0
TPOMAarHUTHBIE MOJIS 6 ’
KonnyktuBHbIE MOMEXH,
HAaBOJMMBIE  paauoyvac- e 1 2.0
TOTHBIMH  3JIEKTpOMar-
HUTHBIMH TIOJISIMHA
Hanocexynnnbie HUM- I 1 440
MyJIbCHBIE TIOMEXHU 6 ’
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2.8 YcerpoiicTBo 1 paboTta cuéTunka

2.8.1  KoHcTpykuus cueTyuka

2.8.1.1 Koncrpykuus cuetunka coorBerctByeT TpeboBanusm ['OCT 31818.11-2012, kon-
CTPYKTOPCKOM JOKyMEHTAllMM 3aBOJIa-U3rOTOBUTENS U IO3BOJSET IMPOU3BOAUTH YCTAHOBKY
cuetunka Ha DIN-peiiky tTuna TH35 no I'OCT IEC 60715-2013. BHemHuii Bua c4eTYUKA C OT-
KPBITBIMU KpBILIKaMH NPUBEECH HAa pUcyHke 1. ['abapuTHBIN 4epTek U yCTAaHOBOUHBIE pa3Mephl
CUYETUMKA IPUBEJICHBI B IPUIIOKEHUH A.

UcneiTaTensHbiin
BbIX01 (Kanan 0) |

3 Hudposoii
JIEKTPOHHAS BXON
iomoba -

s @;ggﬁ o s07a0s1 [\ O

CBeTOoIHO HBIN
WHHKATOP CO-
Cseronuon- | CTOSIHUS
HBIA PLC-mozema
VHIUKATOP e

Kuomka
VIIDABJICHUS

OnTomnopt

OneKTpOoHHas
miomoa

Pucynoxk 1 — BHemnuii BUJ1 cueTumka

2.8.1.2 KOHCTpYKTHBHO CYETUHK COCTOUT U3 CIEAYIOIINX Y3JI0B!
— KopIIyca;
— KJIEMMHOM KOJIOJKH,
—  KPBILIKU 32KUMOB;
— 3aIUTHOMW KPBIIIKU UHTEPPEHCHBIX COSAMHUTENEH 1 OaTapeu;
— y3J1a IEYaTHOT'O YCTPOMCTBA CONPSKEHHUS;
— y3J1a IE4aTHOTO YCTPONCTBA YIIPaBICHHUS.

2.8.1.3 Kopriyc cOCTOUT U3 OCHOBAHUS M IPO3PAYHOM KPBIIIKH.

OcHOBaHME M3rOTOBJIIEHO M3 YAApOIPOYHOIO MOJIMCTUPOJIA, HE MOAACPKHUBAIOLIETO TI'O-
penue. B ocHOBaHMM KOpITyca UMEETCs a3 JJIsi yCTaHOBKHU Ha peiiky tuna TH35 u nmnanky s
(uKcany cueTynKa Ha peike.

Kppiiika n3rotosiaeHa u3 yaaponpo4Horo TepMoCcTaOMIM3UPOBAHHOTO MOIHKapOOHATa.

Ha xpplike kopiyca pacroyioKeHbl:

—  OKHO JUIsl HAOIOACHUS 3a 3JIEMEHTAMU WHANKAIIH;

— IIKajia ¢ yCJIOBHBIMU 0003HaueHHsIMU cueTdrka cornacHo ['OCT 25372-95;
— TOJIKaTeJb KHOIKH YIPABJICHUS PEKUMaMU UHAUKALIUH;

—  METaJUIM4YECKOE KOJbIO AJIs OAKIIOUEHUS TOJIOBKH ONTHYECKOIO OPTa.

B ocHOBaHuU KOpITyca ycTaHaBIMBAIOTCS:

— y3€JI [IeYaTHBIM YCTPOUCTBA COIPSIKEHNUS,
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— KJIEMMHas KOJIO/IKa;
Ha ycTpoiicTBO colpsiKeHUs, Yepe3 MEKIUIATHBIE COCAVHUTENIH, YCTAaHABIUBACTCS y3€l
M€YaTHBIA YCTPOMCTBA YIIPABJICHUS.

2.8.1.4 Kppltku 3aXKUMOB U UHTEP(HEHUCHBIX TIENel M3TOTOBJICHBI U3 yAapONPOYHOTO TI0-
JUCTHUPOJIA, HE MOAJEP>KUBAIOIIET0 TOPEHUE, U CITy’KaT JUIsl MPEIOTBPALIEHUS JOCTYI K CHJIO-
BbIM ¥ UHTep(ENCHBIM 1EeTsIM cueTdrKa. KphIllki MMEI0T BO3MOKHOCTH OIJIOMOMPOBAHUS JKC-
IUTyaTUPYIOLIEN OpraHu3aluei.

2.8.2  CtpyKTypHas cxeMa CyeTyhKa

2.8.2.1 CrpykrypHas cxema cuérumnka ¢ uHTepdeiicom RS-485 (6e3 PLC-monema) nmpuse-
neHa Ha pucyHke 2. CTpykTypHas cxema cuéruuka ¢ PLC-monemMom npuBeieHa Ha pUCYHKe 3.
KOHCTpYKTHBHO CUETUUK BBINOJIHEH Ha JBYX NEUATHBIX IJIaTax yCTPOICTBA CONMPSKEHUS U yCT-
pOMCTBA yIIPABIICHMUS.

2.8.3  YcTpOHCTBO CONPSKEHUS

2.8.3.1 YcTpoiCTBO CONpsIKEHUS BKIIFOYAET B CeOsI:

— JIaTYUKU M3MEpSEeMOro HalpspKEHUs M TOKa,

— HMIIYJIbCHBIHM OJIOK MUTaHUs;

— OJIOK ONITPOHHBIX PA3BS30K;

— npaiiBep untepgeiica RS-485 (mns cuerunka 6e3 PLC-monema);

— PLC-monyns ¢ cornacyomum tpanchopmatopoM (it cuetunka ¢ PLC-monemMom);
—  KHOIIKY 3JIESKTPOHHOU IIOMOBI KPBIIIKA 3a)KHMOB (S2);

—  KHOIIKY 3JIEKTPOHHOM IIOMOBI KPBIIIKKA HHTEp(EHCHBIX coenuanTeneit u 6arapen (S3).

2.8.3.2 JlaTuMKu HaNpsHKEHUS U TOKa

B xauecTBe marTdnka U3MEPSIEMOro HAIPSKEHUSA B CYETUMKE UCIIOIb3YETCS PE3UCTUBHBII
JIEITUTEIb.
B kadecTBe naTtumka TOKa B CUETUMKE MCIIONB3YeTCs TpaHc(hopMaTop TOKa HE UyBCTBH-
TEJILHBIN K NOCTOSIHHOM COCTABJISIONIEH B IIEIIU TOKA.
CurHansl ¢ 1aTYNKOB HAMPSHKEHUS M TOKA MOCTYIAIOT HA YCTPONUCTBO YIPABJICHHS HA BXO-
JIbI BCTPOEHHOTO B MUKPOKOHTpOJIIEp aHanoro-imdposoro npeodpazonarens (ALII).

2.8.3.3 UMmynbCHBIN OJIOK TUTAHUS

WMy abCcHBIM GJIOK MUTAaHUS COAEPXKUT ABA MUCTOYHMKA JUIS MUTAHUSA W3MEPUTENBHON U
uHTepdeiicHoi yactell cueTumka. McTOUYHMK mHUTaHUS MHTEp(EHCHOW YacTH ralbBaHUYECKU
M30JIMPOBAH OT JIPYTMX HMCTOYHUKOB U NHTAIOLIEH CETH C HANPSKEHUEM HM30JILUU HE MEHEe
4000 B nmepeMeHHOTO TOKa.

biokx nuTaHus UMeeT yCTPONCTBO OTPaHUYECHUS NEPEHANPSIKEHUS U MOYKET BBIICPKUBATh
B T€UYEHHUE JJINTEIBHOIO BpEMEHU HarpsbkeHue 1o 440 B.

2.8.3.4 bioK ONTPOHHBIX Pa3BsI30K

bnok OnTpOHHBIX pa3BA30K BBINOJHEH Ha ONTONApax CBETOAUOI-(OTOTPAH3UCTOpP MU
IpeHa3HaueH sl o0ecreyeHns ralbBaHU4eCKOM pa3BsI3KU CHIJIOBBIX M MHTEPPEHUCHBIX Lenen
cuérunka. Yepes OJOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K MPOXOIAT cUTrHaibl uHTepdeiica RS-485, ucnpira-
TEJIBHOT'O BBIX0J1a ¥ U(POBOro BXoJa CUETUHUKA.

2.8.3.5 [paiiep unrepdeiica RS-485

Hpaiieep uHTepdeiica RS-485 ycranaBnuBaeTcss B CUCTUMKH BapUAHTOB HCITOJTHCHHS
COBb-1TM.02/1.02, COB-1TM.02/1.03 (Tabauua 1) u BbmonHAET (QyHKIUIO MpeoOpa3zoBaHUs
ypOBHEH curHanoB uHTepdeiica, mocrynaromux oT MK, B ypoBHu nuddepeHimaisHoro kaHamna
RS-485 u ¢pynkuuto oOparHoro nmpeoOpa3oBaHusl.

[paiiBep umeeT BXOJHOE CONPOTUBIIEHUE PABHOE 2 CTAHAAPTHOM HArpy3KH, 4TO COCTaB-
asiet 24 kOwm. Ipu sTom K ogHOMY KaHainy RS-485 MokeT ObITh NOJKITIOUEHO 10 64 CYETYMKOB
COb-1TM.02 1.
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MUTAaHUS
| 4V Hctounuk
omopHoro t+—»1,25V
HaIpsKeHus
N
v L1
_l_ Komnaparop
MukpokonTpoIep |« | 2IPAKCHISA
IUTaHUS U
125V CTOPOXKEBOH
’ TanimMep
6 - <> [paiisep | .
g—— AT Brtox Rs-485 [—B 10
¢i 1 ONTPOHHBIX
1 pasesazok | UcnslT. BEIXO + ¢ 8
1,25V
g Iudposoii Bxox + ¢ 12
2
¢ 8 DHeprone3aBucrumas
.......................... > naMsTh HpO(bI/IJ'I)I
i JMarunk apaMeTpOB
Tucmeit ;TCMHCpaTprI
KK ¢ | o] o [ Oreproncsasneman
npaiiBepom g NaMATh JaHHBIX
........................ 11 apXHBOB SHCPIHN
3 Yacer i _|
i peanbHOro | | 32768 Hz
¢4 S1 ! BpemeHH 1
?—¢ ™~ _ '——_I S3
£ | gy | e P
\ I

Pucynok 2- CrpykrypHas cxema cuétunka COb-1TM.02]1 ¢ unrepdeiicom RS-485
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biox
————— MUTAHUS
| 4V Hctounuk
omopHoro —» 125V
SZ HANpSOKEHUS
3V '
_J:_ Komnaparop
MuxkpokoHTpoJL1ep < T|HanpKCHIS
MUTAHUS U
125V CTOPOKEBOU
’ Taiimep
T
¢6 <«>| PLC | I_
(s j AL MOJYJb
! 41 +
125V CIIBIT. BBIXOJ[ ¢ 8
<] Buox — & 7
ONTPORHBIX | {1y 0m0it BXOM + .
o pa3Bs30K g
- 11
2
¢_ 8 DHeproHe3aBUCUMAs
.......................... > namsith mpoduis
: JMaramk napaMeTpoB
Tucrncit i TEMIICPATY B ;
(}KKH) C ------------------------ - N 3HeprOHe3aBI/ICI/IMaH
npaiBepoM i [aMATh JAHHBIX
........................ 1 4pXHBOB SHCPTHH
3 i Yacel i
i peanbHOrO | [ 1 32768 Hz
S1 i BpeMeHH i —]
4 :
1 4 s
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Pucynoxk 3 - CrpykrypHas cxema cuérunka COb-1TM.02/] ¢ PLC-monemom
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2.8.3.6 PLC-Monynn

PLC-Monynb ycraHaBnuBaeTCsl B CUETYMKU BapuaHToB ucnojHeHus COb-1TM.02/1.06,
COb-1TM.021.07 (tabnunia 1) u BeImonHSAET Bce GyHKIUU BcTpoeHHoro PLC-monema cBsizan-
HBIE C TPHUEMOM/TIepeiauei JaHHBIX B AJIEKTPHUUECKOM CETH.

PLC-monynp moaaepkuBaeT TpeXypoBHEBBIN cTek MmpoTokojoB Y-NET, obecneunBaet
dbopMupoBaHUE JPEBOBUAHON CETHU Tepeqadyd JAHHBIX C aBTOMATHUYECKOW aJpecaryie u map-
HIpyTHU3AIMeN y37I0B CeTH, 00CITYy)KMBAET U ONITUMU3ZUPYET MapILIPYTHI.

PLC-monynp BbimonHeH Ha 6a3ze cucrtembl Ha kpuctamie IT700 ¢upmer Yitran. Bonee
MoAPOOHYI0 HHPOPMAIIHIO MOXKHO TTOTy4uTh Ha caiite pupmsel Yitran WWW.YITRAN.COM.

PLC-momynp cBsi3aH ¢ 3IEKTPUYECKOM CEThIO uepe3 cornacyooumii tpanchopmarop T,
oOecreunBarOIMii BBOJ B CE€Th W IMPHEM M3 CETH CUMMETPUYHOro curHana. Tpanchopmarop
o0ecrieynBaeT rajJbBaHUYECKYI0 M3O0JAIMIO MOJEMa OT CETH C BETMYMHOW HANPSHKEHUS HU30JIs-
iy He MeHee 4000 B.

2.8.3.7 DeKTpOHHBIE TUIOMOBI

Knomnku snexkTpoHHBIX IoMO S2, S3 SBISAIOTCS JaTYMKAMH JJIS PETUCTpanuu Gakrta u
BPEMEHH BCKPBITUSL KPBIIMIKH 32KHUMOB M KPBIIIKH UHTEP(EHCHBIX COeNMHUTENEH U OaTapeu.
®DakT 1 BpeMs BCKPBITHS KPBIIIKK 3alMHCHIBACTCS B COOTBETCTBYIOIINMA KypHal coObiTuii. Ecnu

CUETUYMK OTKJIIOYEH OT CETH, TO B >KypHaye COOBITUH (PUKCUPYETCS BpEMsl MOCIEIHETO BCKPHI-
THS1/3aKPBITUS 3AIUTHON KPBILIKH.

2.8.4  YcrpoiicTBo yripaBieHus

2.8.4.1 YcrpoiicTBO ymnpaBiieHHsI BBIIIOJIHEHO Ha OCHOBE OJHOKPUCTAJIBbHOTO MHKPOKOH-
TPOJIJIEpA U BKJIIOYAET B CEOS:

—  MHKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHe3aBHCHUMBbIEC 3aTIOMHUHAIOIINE YCTPOUCTBA;

— Yachl pealbHOTO BPEMEHH,

— 1uugpoBoi TEpMOMETD;

— xuakokpucramumueckuit uaaukatop (KKN);

— KHOIIKY yIIpaBJ€HUS PeKUMaMU UHAUKALUY;

— CBETOJHUOJIHBIN UHIUKATOP TEIEMETPUH;

— CBETOAMOMHBIN UHANKATOp cocTtosinusa PLC-monema.

2.8.4.2 MUKpPOKOHTpOJLIIEP

Muxkpoxontposiep (MK) ynpasiser BceMu y3jiaMu CUETUMKA M PEATU3YET U3MEpH-
TEJbHBIC AJITOPUTMBI B COOTBETCTBUU CO CHELUAIN3UPOBAHHON NPOTrPAMMOM, MOMEIIEHHOW BO
BHYTPEHHIOIO MaMATh MPOrpaMM. YIIPABJICHUE Y3JIaMHM CYETUMKA IPOU3BOJIUTCS 4YEpe3 Ipo-
rpaMMHO-aIIapaTHbie HHTEPQEHCHI, peaTn30BaHHbIE Ha TIOpTax BBOAa/BbiBoga MK:

— TpexnpoBoHblit SPI uHTEpdeiic A5 CBsI3U ¢ YHEProHE3aBUCUMOI aMAThIO;
— TPeXmpoBOIHBIN HHTEp]eiic s cBs3u ¢ ApaiiBepom KKU;
— TPeXIpoBOJIHBINA HHTEp]EC A CBsI3M ¢ ApaiiBepom RS-485.

MK npon3BOANUT LIMKIMYECKUN ONPOC KHONKHU YIPABJICHUS, NOAKIIOYEHHOW K €ro MopTy
BBO/1a/BbIBOJIA, U YIIPABICHHUE KHUJIKOKPUCTAIMUYECKUM MHIUKATOPOM JUIsl OTOOpaKEHUsS H3Me-
PEHHBIX JIaHHBIX.

MK opranusyer oOMeH AJaHHbIMM IO uUHTepdeiicy RS-485 u ynpasiser HampaBieHueM
nepenauu apaiisepa RS-485.

[Tpu orcyTcTBUM HanpspkeHus nutanuss MK mepexoauT B peXUM MOHMKEHHOTo MOTpeo-
JIEHUsI C IMTAaHUEM OT JIMTUEBOU OaTapeu ¢ HanpsikeHHeM 3 B u emkxocthio 500 MA 4.

MK cuHXpOHHM3UpPOBAaH BHEIIHMM KBaplEBBIM PE30HATOPOM, pabOTAIOUIMM HA YacTOTe
32,768 k1.
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2.8.4.3 DHeproHe3aBUCUMBbIE 3alIOMUHAIOIINE YCTPONCTBA

B coctaB YV BXoAiT ABE MHUKPOCXEMBI YHEPTOHE3aBUCUMOI0 3alIOMUHAIOIIETO YCTPOii-
CTBa IJId JOJITOBPEMCHHOI'O XPAHCHUS MapaMCETPOB U JaHHBIX. I[OCTyH K MUKpOCXEMaM MaMATU
co cropoubl MK ocymectBisiercst mo crangaptHomy SPI umaTepdeiicy. IlepBas mukpocxema
npeHa3HaYeHa JJIs XpaHeHHs IapaMeTpoB M yCTAaHOBOK CUETUMKA, HHPOpMAIUK 00 SHEPTUU U
3anucei xKypHasoB. Bropas MukpocxeMa MpUCYTCTBYET B CUETUMKAX OMIIMOHAJIBHO U NpEaHa-
3Ha4YeHa Ui XpaHeHUs MpouIIs napaMeTpoB (aKTUBHOM MOIIHOCTH, TOKA, HANPSDKEHUS, TEMIIe-
paTtypsl).

KannGpoBouHble KOAQPHUIIMEHTHI, BAPUAHT UCTIOIHEHUS, CEpUIHBII HOMED, JaTa BBITYCKa
cu€TuuKa M psij APYyTUX [apaMeTpOB 3alKCHIBAIOTCA B CIIELMAIbHYIO BHYTpeHHIOI naMate MK
Ha CTaauu H3TOTOBJIICHHUA CUCTYHKA. JTta namaTh 3alumacTCsa armapaTHoﬁ HepeMLI‘{KOfI JJISL
MPEeIOTBPALICHHS] HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIA K U3MEHEHUIO MTapaMeTPOB.

2.8.4.4 Yacsl pealbHOTO BpEMEHU

Yacel peanabHOTO BpeMeHH peain3oBanbl B MK Ha mporpamMmMHoM ypoBHe. CHHXpOHH3a-
U YacoB TMPOM3BOAUTCA OT KBapLEBOrO pe3oHaTopa, paldOoTaloIIero Ha YacToTe
32,768 xI'u. YcraHOBKa M KOPPEKLMsI TOUHOCTH XO/a 4aCcOB MPOU3BOAUTCS IPOTPAaMMHBIM CIIO-
cobomM. [Ipy muTaHuM OT BCTPOCHHOW OaTapen 4achl MPOJI0JDKAIOT (yHKIIMOHUPOBATH, TTOKA Ha-
npsbKeHne O6atapen He CHU3HMTCS HIDKE YpoBHS 2,5 B mpu morpebisiemom Toke meHee 1,5 MKA.
OT10 obecrneynBaeT HEMPEPHIBHYIO pabOTy 4yacoB OT OaTapeu B TEUEHHE BCEro CpoKa COXpaHse-
Moctd Oatapen, coctaBimsitouiero 10 mer. Ilpm  cHmKeHuMu HampspkeHHst  Oarapeu
HIKe 2,5 B cuctema MMarHOCTHKY CYETYHMKA BhIIACT Ha HHIUKATOp coobmieHue E-01 u nemaercs
3aIUCh B CTaTYCHOM JKypHAJIe CUETUHKA.

2.8.4.5 llndposoii TepMoMeTp

[udposoii TepmomeTp peanuzoBad Ha BcTpoeHHOM B MK matumke temmepatypsol. Tep-
MOMETp IpEeJHA3HAYEH U1 U3MEPEHUsI TEMIIEPATypbl BHYTPU CYETYMKA C LIEIBIO NPOBEIACHUS
KOPPEKLIUHA METPOJIOTMUECKUX XapaKTEpPUCTUK W TOYHOCTH XOJa 4acoB B Juama3zoHe pabodnx
TEMIIEPATYP.

2.8.4.6 XKuakokpUCTALTUYECKUA UHANKATOP

KuakokpuCTaNIMYECKU UHANKATOP UMEET JIpaBEP «HA CTEKJIE», KOTOPBIMA CBSI3aH C
MK 1no nocnenoBaTensHOMY TpeXIpoBOAHOMY HHTepdeiicy. MK 3amuceiBaeT HyXHYIO JUIs UH-
JUKalMyu MHQOpMAIMIO B MaMsTh JpaiiBepa, a JpaliBep OCYIIECTBISET BblAadyy HHQOpMAINH,
IIOMEILEHHON B €ro NaMsTh, Ha COOTBETCTBYoIME cermeHThl JKKU.

KKUW HOpManbHO (yHKIMOHHUpPYET B pabodyeM AmManazoHe Temreparyp oT muHyc 40 110
witoc 55 °C u obecnieunBaeT BpeMsl BKIIOUEHHUS/BBIKIIIOUEHUSI CETMEHTOB He 0oJjiee 7 ¢ MpH TeM-
neparype munyc 40 °C.

KKU comepxuT BOCBMUPA3PSAIHBIA CEMUCETMEHTHBIN U(PPOBON MHIUKATOP C JCCATHY-
HBIMH TOYKAaMH JIJIsl OTOOpakeHHs OCHOBHBIX JaHHBIX U BOCceMb KypcopoB. Ilon kypcopamu Ha
HIKane cYETYMKA PaclonaraloTcs HaAMuCH COOTBETCTBYIOIINE PEXKUMY UHINKALIUH.

2.8.4.7 Knomnka ynpasienus S1 npenHa3HaueHa JJs YIPaBICHUs peXUMaMH MHIUKALNU.
Onpoc curHajiaoB OT KHOIIKH yrpasiieHus npousoautcst MK Ha mporpaMMHOM ypoBHE.

2.8.4.8 CBeTOANOIHBIN UHANKATOP TEIEMETPUHU

CBeToaMOAHBIN MHAMKATOP TEJIEMETPHUM 10 YMOJYAHUIO HACTPOEH VISl MHIUKALIUKA UM-
MyJIbCOB TEJIIEMETPUHU, YACTOTa KOTOPBIX MPONOPIIMOHATIbHA U3MEPSIEMON CYETYUKOM MOIIHOCTH.
CBeToIMOTHBIN MHIUKATOP TEIEMETPUN MOXKET ObITh CKOH(DUIYPHUPOBAH JJIs1 MHIUKALMH:

— MPEBBILICHUS YCTAaHOBJIEHHOTO ITOPOIa MOIIHOCTH;
— CHTHaJa TeJeyNpaBJIeHHUs;
— CHUTHaJa YIpaBJIEHUs Harpy3Koi IO MPOrpaMMHUPYEMbIM KpUTepusM (1. 2.4.5).
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2.8.4.9 Ceroguoansiii muuauKaTop cocrosuust PLC-monema

Nunukatop coctostHus BctpoeHHoro PLC-monema mpenctaBisieT coOoi IBYXIIBETHBIM
CBETOJMOIHBIN MHAMKATOP 3€JIEHOIO M KPacHOTrO LIBETa CBEUYEHMS], IOCPEACTBOM KOTOPOTO OTO-
OpakaeTcs TeKyIee COCTOSTHHE MOJIeMa, HaJu4Kie W HalpaBJICHUE MOTOKA JaHHBIX Yepe3 dJIeK-
TPUYECKYIO CETh.

Ecm PLC-moneM cueTdymnka He MOJKIIIOYEH K 0a30BOM CTAaHIIMM, TO WHIWKATOP MUTAET
3€JIEHBIM IIBETOM C MEPHOJOM 2 CEKYHIBl. ITO COCTOSIHHE IMOWCKA U MOAKIIOYEHHUs K 0a30BOM
CTaHIIMW CETH Tepeaaun JaHHBIX. Ecim MojeM Hamien v MoAKIIOYWICS K 0a30BOM CTaHIIUH, TO
WHJUKATOP IEPEXOJUT B PEKHUM HENPEPBIBHOIO CBEUECHMS 3E€JICHBIM LIBETOM C IIOHMKEHHOU SIp-
KOCTEIO.

IIpu npueme nakera JaHHBIX U3 JJIEKTPUYECKOW CETH MHIMKATOP BKIIKOYACTCS 3€JIEHBIM
IIBETOM C TIOJTHOW SPKOCTBIO Ha BpeMs NpuemMa mnaketa. [Ipu mepenade makera JaHHBIX B DJIEK-
TpnquKon CCTh I/IHIII/IKaTOp BKJIFOYACTCA KpaCHBIM IIBCTOM Ha BpeMH nepez[aqu ITIaKeTa.

2.8.5  Ilpunnumn n3mepeHus: GU3NIECKUX BEITUIUH

2.8.5.1 3mepuTenbHas 4acTh CUYETUYMKA MOCTPOCHA MO MPHUHIUIY IHU(poBOi 00paboTKH
BXOJHBIX aHAJIOT'OBBIX CUTHAJIOB.

2.8.5.2 CursHanel ¢ JaTYMKOB U3MEPSEMOI0 HAIPSHDKEHHUS M TOKAa MOCTYHAeT HEMOCPENCT-
BeHHO Ha BX0Jbl ALIII, KOTOpHIi OCyIIeCTBISIET BHIOOPKH MTHOBEHHBIX 3HAYEHWUW BEJIUYHH Ha-
IPSDKEHUS U TOKA [0 TPEM MYJIbTHUIUIEKCHBIM KaHaJlaM U3MEpPEHUsl.

2.8.5.3 MK no BbIOOpKaM MTHOBEHHBIX 3HaYCHHMH HANpsHDKEHUH U TOKOB MPOHM3BOIUT BbI-
YUCJICHUE CPEHUX 3a MEPHOJI CETH 3HAYCHHH aKTHBHOW MoITHOCTH 1o (popmyie (1), momaHoM
MOILTHOCTH 10 (opmysie (2), cpeIHeKBaAPATHUECKUX 3HAYEHUH HAIPSDKEHUS] CETH M TOKa I10

hopmysam (3), (4)

n—1

Ui-Ti
p="T ()
n
n-1 5 n-1 5
Ui - Dl
S: i=0 i=0 , (2)
n

€)

(4)

rne Ui li - BbIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUYEHUI HAPSHKEHUN U TOKOB;
n - YHCII0 BEIOOPOK 32 TIEPHOJT CETH.

CpemHee 3a TepUON CETH 3HAYEHUE PEAKTHBHOW MOIIHOCTH BBIYHCISICTCS  TI0
dopmye (5)

2 2

Q=S -P, )
rie  SuP - 3HaueHWs TOMHOW W AaKTHUBHOW MOIIHOCTH, BBIYMCICHHBIE IO (opMyliaM

(1) (2).

Kpome Toro, MK BeMHUCIISIET YaCTOTY CETH M KOA(PPHUIIMEHT MOIITHOCTH.
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2.8.5.4 Ilo u3MepeHHBIM 3a TIEPHOJI CETH 3HAYEHUSIM MOJYJSl aKTUBHOW MOITHOCTH (op-
MUPYIOTCSI UMITYJIbChI TEIEMETPUU Ha KOH(PUIYPHUPYEMOM HCHBITATEILHOM BBIXOJE CUETUHKA.
JIMMTEeNbHOCTh UMITYJIBCOB TeJIeMeTpun (UKCUPOBaHA U cocTaBisieT ~150 Mc, a mepuona ux cie-
JOBaHMSI IPOTIOPIIMOHATIEH aKTUBHON MOIITHOCTH.

2.8.5.5 CopmupoBaHHbIE UMIYJIbCHI OACUUTHIBAIOTCS MK U COXpaHSIOTCS B perucTpax
TEKYIIUX 3HAYCHUH SHEPTrUM M MPOQIIIsST MOIIHOCTH IO CBepIIeHHs coObITHs. [lo cBepmeHHro
COOBITHS, TEKYIIME 3HAYCHUS SHEPIUU J0OABISIOTCS B COOTBETCTBYIOIINE HEPrOHE3aBUCUMbIE
PETUCTPBI ydeTa SHEprud W Npoduiss MOMIHOCTH. [Ipu 3TOM B KadecTBe COOBITHS BBICTYIIAET
BpeMsl OKOHYAHHUS TEKYIIEero Tapuda Wik BpeMs OKOHYAHUS MHTEpBajla MHTETPUPOBAHUS MOIII-
HOCTH JIJIsi MacCHBa MpoQuIIs.

2.8.5.6 B maccuB mpoduis mapaMeTpoB, KpOME aKTUBHOW MOIIHOCTH, 3alUCHIBAIOTCS
CpEIHEKBaIpaTHYeCKHe 3HAUEHUS TOKa U HaNpsDKEHUs, oNpeessieMble Ha MHTEpBajie HHTETPU-
pOBaHus MaccuBa MPODUIIS.

2.8.5.7 Uudopmanus 06 3HEPTUU BO BHYTpeHHHUX peructpax MK mpencraBiseTcst B yuc-
Jax monynepuooB tenemeTpuu. [Ipu moctosaHol cuérunka A=500 umn./kBt-4, yncno 1000 B
peructpax sHepruu cootBercTByeT 3Hepruu 1,000 kBt-u ¢ paspemaromieil crioco6HOCThIO 1
Bt-u.

2.8.5.8 YacToTa curHaia TeleMeTpur MOXKET OBbITh yBenudeHa B 32 pasa mojavell Harpsi-

KCHHSI Ha BXOJl pEKHUMa MOBEPKU (MMITYJIbCHBIA BXOJI) WIH TPH COOTBETCTBYIOIIEH KOH(HTYpa-
IIUU UCTIBITATENILHOTO BhIX01a uepe3 uHreperic RS-485.
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3 IloaroroBka k padore

3.1 OKCIUTyaTallMOHHbIE OIPaHUYECHMUS

3.1.1 Hanpspxenue, noaBoauMoe K mapajuieabHON LENU CYETYMKA, JOJDKHO HAXOIUTHCS
B npenenax ot 160 B no 265 B. Jlonyckaercs noBellieHUE HanpsbkeHus 10 ypoBHs 440 B Ha
BpeMs He Ooiniee 6 vacoB. [lorpenrHocTn n3MepeHus: CueTYMKa Mpy HanpspKeHUsX Boime 265 B
HE HOPMHUPYIOTCSI.

3.1.2  Tox B mHOCIENOBATEIbHONW IENM CYETYMKA HE JOJDKEH IIPEBBINIATH 3HAYCHMS
75 A B TOITOBPEMEHHOM PEKUME PaOOTHI.

3.1.3  YpOBHM UMIYJbCHBIX MTOMEX B UHTEP(EHCHBIX METSX, UENIX TUTAHHUS U U3Mepe-
HUS CYETYMKA HE JIOJDKHBI MpeBbiaTh 3HaueHu, HopMmupyembix ['OCT 30804.4.4-2013 u CTh
MD3K 61000-4-5-2006,'OCT P 51317.4.5-99 ns cTenieHHU KECTKOCTH 4.

3.2 [ToaroroBka nepea 3KCITyaTaluei

3.2.1  Cuéruuku, BbIIIyCKaeMble MPEANPUATUEM-U3TOTOBUTEIEM, UIMEIOT 3aBOJICKHE YC-
TaHOBKHM 10 yMOJIYaHHIO, IPUBECHHbIE B Ta0nuLe 9.

Tabmwuma 9

HammenoBanme 3HaueHHNE
CereBoii azipec (KOPOTKHUIA) JII000H
PacmmpenHsiii ceTeBoit aapec CEepUIHBI HOMEP CUETUMKA

Ckopocte oOMena mo wuHTepdeiicy RS-485 u | 9600 ¢ 6uToM KOHTPOJISI HEUETHOCTH
OIITOTIOPTY, OUT/C

[Taponu noctymna 1-ro u 2-ro ypoBHEH 000000 (mecTb HyIECH)

Bpemst mHTErpHpOBaHUS MapaMeTPOB MacCHBA
npodussi, MUHYT 30

YcTaHOBIEHHBIE IPOrpaMMUpyeMbIe (praru:

— PpaspelicHus aBTOMATHYECKOI'0 Ilepexoja Ha| HC YCTaHOBIICH (mepexo 3anpeleH);
CE30HHOE BpeMs

— paspeleHus Ha BOCCTaHOBIIEHHUE MPEPBAHHOTO
peXHUMa UHAMKALIWH [IPU BKJIIFOYEHUH MUTaHUs | YCTaHOBJICH;

— paspelieHus noMe4yaThb HEJOCTOBEPHBIE CPE3BI

B MaccHBe IpOQHIIs TapaMeTPOB YCTaHOBJIEH
Tapuduoe pacnucanue onuotapudHoe (o tapudy 1)
Hauvano pacuetHoro nepuona C IIEPBOT0 YKCiIa KAJICHJAPHOTO MecsIa
Pacnucanue npa3sgHUYHBIX THEU OTCYTCTBYET
Cnucok nepeHeceHHbIX JHEH OTCYTCTBYET
Pacnincanue aBTOMaTM4ecKoro ynpasiIEHUS Ha- | OTCYTCTBYET
IPy3KOH
BuyTtpennee Bpems MOCKOBCKO€
Bpems nepexonia Ha CE30HHOE BpeMs:
— JIETO — 3UMa nocieaHee BockpeceHbe okTaops, 03:00;
—  3UMa — JIETO nocieaHee Bockpecenne Maprta, 02:00
[lepuron nHaMKanmu, C 1

HepI/IOI[ CMCHBI JaHHBIX B pencHMe JUHaAMHN4yc- O—I[I/IHaMI/I‘-ICCKaSI HNHAWKAIUs 3anpemeHa
CKOU MHIHUKAITAH, C
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[Tponomxkenne TadauIHI 9

HaunmenoBanue

3HaueHue

Bpewms Bo3BpaTa B pekuM AMHAMHYECKON UHIU-
Kalliy, MUH

10

SaMaCKI/IpOBaHHLIe PCKUMBI UHAHUKALIUN:

— ©IUHUIIBI OTLJIATHI;

— sHeprus no tapudam U MO CyMMe Ta-
pudOB 10 MPEBLIIICHUS TUMHTA;

— DBHeprus no tapudam H Mo CymMMe Ta-
pudoB nocie NpeBbIIeHUs JINMUTA

Pacncanne MakCMMyMOB MOITHOCTH:
— YTpPEHHUU MHTEpBaj
— BEYEPHMI MHTEpPBAI

¢ 08:00 mo 11:00 (o Bcem cezoHaM);
¢ 13:00 o 16:00 (o BceM ce3oHaM)

[TapameTpsl u3mMepuTess moka3aTeneld KauecTBa
AJIEKTPUYECKON SHEpPruM (BpeMs yCpPEIHEHHUS,
rpanunbl H/(3 u [1/13 oTkinoHeHMil)

o ['OCT 32144-2013

HcnniTaTeabHBIA BBIXOX W CBETOIUOMHLINA HH-
JUKATOP

TCICMCTPHUA AKTUBHOM MOITHOCTH

[TapameTpsl pekuMa KOHTPOJISL HANPSIKEHUS ce-

THU:

— BEpXHEe MOPOroBOE HaIpsLKEHUeE ceTH, B

— HW)XHEe I0POroBoe HanpshKkeHue cetu, B

— THUCTEpe3nc MOPOroB HaMpsKEHUs, %o

— YHCJIO MIEPUOJIOB YCPEAHEHUS HAIpPSLKEHUs ce-

TH TIEpe] CPaBHEHUEM C IIOPOTOM
— BpeMs 33J€pKKU BKJIIOUEHUS, CEKYH]T

265;
160;
5;
3;

10

dopMUpOBaHUE CUTHAJA YIIPABJICHUE HArPy3KOil

3allpemieH0 M0 BCEM KPUTEPUSIM,
KOMaH/Ibl OrepaTropa

KpoMme

[TapameTpsl BcTpoenHoro PLC-Monema:

— PEXHUM CTaHIIUU

— kimou noacetu (Node Key)

— TapoJib IOCTyNAa K CYCTUHKY

— TapoJib JOCTyMa JUIl M3MEHEHUS MapaMeTpoB
PLC-monema

— (utar 3anpera peTpaHCIAIUHA

— ¢nar paspemenust GopMUpPOBaHUS COOOLICHUS
«CYETYHK HE OTBEYACT)

y/aJeHHas;
00000000 (BoceMb HYII€H);
000000 (1zectp HyJEH);
222222 (mecTh ABOEK);

HC YCTAHOBJICH;
HC YCTAHOBJICH

3.2.2  Tlepen ycTaHOBKOH CU€TYMKa Ha OOBEKT HEOOXOIUMO M3MEHUTH 3aBOJCKHUE yCTa-
HOBKH, €CITH OHU HE YJIOBJICTBOPSIOT MoTpeduTens. KondurypupoBanue cuéTaynka MOKET OBITh
nmpou3BeIeHO Yepe3 uHTepdeiich cBsa3u RS-485 wim ontonopt ¢ NpUMEHEHHEM KOMIThIOTEpa 1
nporpammuoro odecrneuenus «Konguryparop COT-4TM», kak onmcaHo B npuwioxkeHun E Ha-
crosimero PO «PykoBoacTBo o skcruryatanuu. Yacte 3. JIMCTaHIIMOHHBIA PEKUM.

3.2.3  KoudurypupoBanue mapaMeTpoB CUETIYMKOB cO BCTpoeHHBIM PLC-Momemom Mo-
KeT ObITh MPOU3BEICHO Yepe3 ONTONOPT MO PaCIIUPEHHOMY CETEBOMY a/IpeCy, B KaueCTBE KOTO-
pOTO BBICTYNAECT CEPUMHBIN HOMED CUETYMKA, IPUBEICHHBIN HA €r0 LIKaJIe.

3.24  Ecnu cy€Tyuk mepeBe3eH B APYrodl 4aCOBOMW MOSC U MECTHOE BpPEMs yCTaHABIIU-
BAaCTCA Ha3aJl OTHOCUTCIIbHO BPCMCHU CUYETYHKA C MMPUMCHCHHUCM KOMAH/IbI HpHMOﬁ YCTaHOBKHU
BPEMEHH U J1aThl, TO HEOOXOJUMO COPOCUTH PETUCTPHI HAKOIIJICHHON 3HEPTUU M MPOUHULIUATH-
3MpOBATh MAaCCUB MPO(WIL TapaMeTPOB NPU OTCYTCTBHU ToKa. MlHade OyneT HapylleHa XpOHO-
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JIOTUA JaHHBIX B COOTBETCTBYIOIIUX MAaCCHUBaAx. VcranoBka BPEMCHHU BIICPEC] OTHOCUTCIIBHO BpPC-
MEHHM CUETUYHKA HE HapylmacT XpOHOJOTUH JAHHBIX B MAaCCUBAX.

3.2.5  Ecnu cu€rumk OyJeT IKCIUTyaTHPOBATHCS MPU KPAaHHUX HIKHUX PAOOUYUX TEMIIe-
parypax, T.e. npu MuHyc 40 °C, TO He0OXOAUMO YCTAHOBHUTH NEPUOJ MHIUKAIMH B JHAra3oHe
oT 3 o 15 c. TouHsIil epruoa MHAUKAIIMK MOXET ObITh MOJ00paH WHAMBUIYAIBHO B MpOIECce
JKcITyatanuu. KputeprueM MmpaBUIbHO BHIOPAHHOTO TEPUOAa MHIUKALUKA MOXKET CIYKUTh OT-
CYTCTBHE HEUYETKO MHAMIUPYEMBIX pa3psaoB Ha Tadno KKU mpu cmene muHpopmammu. Crop-
PEKTUPOBATH MEPHOJ] MHAUKAIIMH MOXHO B MPOIIECCe IKCIUTyaTalluy cYETUrKa yepe3 uHTepdeiic
RS-485.

3.2.6  Ecnu cu€rumk OyJeT 9KCILTyaTUPOBAThCS B OMHOTApU(HOM peXHME ydeTa dHep-
THH, TO MOXHO YCTaHOBHTH (iar «3ampeT MHOTOTapu(HOTO pekuMa padoThl TapudukaTopar
0e3 n3meneHus TapuHoro pacnucanus. [Ipu 3Tom ydyeT Oyner BecTHCh B peructpax tapuda 1.

BHUMAHUE!

[IEPEJ] HAUAJIOM DKCIUIYATALIMM CMEHUTB HYJIEBOU IIAPOJIb BTOPOI'O
YPOBHS JOCTVYIIA C LIEJIBbIO ITPEJIOTBPALIIEHU I HECAHKLIMOHUPOBAHHOI'O
JIOCTYIIA K [IPOTPAMMUPYEMbBIM [TAPAMETPAM CUETYUKA YEPE3
UHTEP®ENMCHI CBSI3M.

33 [Topsinok ycTaHOBKH

3.3.1 K pabGortam 1o MOHTa)xXy cu€TdMKa JOIYCKaIOTCs JIMLA, MPOIIECIIINE HHCTPYKTaXK
10 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH M MMEIOIINE KBATU(PHUKAMUOHHYIO TPYIITy MO 3JIEKTPOOE30IacHOCTH
He Hwke III nns sanekrpoycranosok 10 1000 B.

3.3.2  VYcraHOBKA CUETYMKA JIOJKHA IPOU3BOJUTHCS B 3aKPBITHIX TOMEIICHUIX B MECTaX
C JOTIOJIHUTENBHOM 3aIUTON OT MPSAMOTO BO3AECHCTBUS BOJBI.

[Ipumeuanue - IlogkaodeHre cueTurKa K CETH 3JEKTPOIUTAHUS IPOU3BOAUTH YEPE3 BbI-
KJIFOYaTellb, PAcloIOKEHHBIN B HEMOCPEICTBEHHOM OJM30CTH OT CUETYMKA B JIETKOJOCTYITHOM
JUId onepatopa Mecte. BuIkirodaTesb 10JIKEeH ObITh MAPKUPOBAH KAaK OTKIIIOYAOILEE YCTPOUCT-
BO JUIsl CUETYHKA.

3.3.3  U3Bneuyb CUETUHMK U3 TPAHCIIOPTHOM YIAKOBKU U MPOU3BECTU BHEIIHUNA OCMOTP.

334  VYO6enuthCs B OTCYTCTBMU BHJIMMBIX MOBPEXJICHUN KOPITyca M KPBILIKU 3aKUMOB,
HAJIMYUU U COXPAHHOCTH TIOMO.

3.3.5 BblaBuHYTh (PUKCHPYIOUIYIO MJIAHKY, YCTAHOBUTH CYETUMK Ha peiiky tuma TH35
Ha MECTe 3KCIUTyaTalluy U 3aUKCHpOBaTh MJIaHKOM. Pacnonoxenne pukcupyromei miaHky mo-
Ka3aHO Ha PUCYHKE MPUIOKEHUS A.

3.3.6  CHATH KpBILIKY 32KMUMOB U MOAKIIOYNTH €N HANPSDKEHUS M TOKA B COOTBETCT-
BHM CO CXEMOM, MPUBEICHHON HA KPBIIIKE WM YKa3aHHOW B puiiokeHuu b Hactosiero PO.

5 BHMMAHUE!
HOAKIIOYEHMA HEHEN HATIPSDKEHWM 1 TOKA ITIPOU3BOANTSD ITPM OBECTO-
YEHHOHM CETH!

3.3.7  Jna cyerunka c unrepdericom RS-485 (tabmuma 1) cHATH KpbIIKY HHTEpQeiic-
HBIX COCIMHUTENEH W MOJKIIOUNTh JIMHUKM uHTepdeiica RS-485 B cooTBEeTCTBHM CO CXEMOWH,
IIPUBEICHHOM Ha 3allUTHOM KpBIIIKE WM yKa3aHHOW Ha pucyHke B.1 mpunoxxenus B Hacrosie-
ro PO, cobmroias mosipHOCT MOAKIIOYEHUS JTUHUN HHTepdeiica.

3.3.8  BximouuTh ceTeBOe HaNpsHKEHUE M yOEIUTHCS, YTO CUETUMK BKJIIOYHIICS M TIEpe-
)T B PEKUM WHIIMKAITUU TEKYIUX U3MEPEHHI 0e3 BhIauu cooOmieHnid 00 ommobkax B Bujae E-
XX, Te XX — HoMep omuoku. [lepeyens ommbok npuseneH B Tadbmune ['.1 npunoxxenus I
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3.3.9  Ecmm ycranaBnuBaercs cuetuynk ¢ PLC-monemom (Tabauna 1) U B ceTH HaXOAuT-
cst 6a30Bast CTaHIIUA, K KOTOPOH OH JOJHKEH MOIKIIOYUTHCS, TO MOCJIE BKIIFOUEHUSI CETEBOTO Ha-
NpsDKEHUsT HaOJI0IaTh 3a CBETOMMOAHBIM MHAMKATOpoM coctosinus PLC-monema (pucyHok 1).
I/IHILI/IKaTop AOJKCH MUT'aTbhb 3CJICHBIM IBCETOM C ICPUOJIOM 2 CCKYH/bI (CCKyH,Z[a BKJIFOYCH, CC-
KyHJa BBIKJIIOUEH), HHIUIUPYS COCTOSHUS MOMCKa 0a30Boi cTaHiMu. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMs
HWHIUKATOP HOJIKCH HepeﬁTH B PCIKUM HCIIPCPBIBHOTO CBCYCHHA 3CJICHBIM IIBETOM C IMOHUXKCH-
HOM SIPKOCTBIO, UHIUIMPYS COCTOSHUS TMOAKIIOUEHHs K 0a30Boil craHuuu. Bpems moucka u
HOJKJIIOUEHUs K 0a30BOI CTAaHLIMK MOXKET 3aHUMaTh HECKOJbKO MUHYT. Ecnu 3a Bpems 1-3 mu-
HYTBI MOJIEM CUETYHMKA HE MOAKIIOUMICS K 0a30BOW CTaHLWHU, TO 00 3TOM CJIeIyeT COOOIIUTH
aIMHUHHUCTPATOPY CETH.

3.3.10 YcTaHOBUTH KPBIIIKH 33)KUMOB U MHTEP(EHCHBIX COSTUHUTENCH, 3aUKCUPOBATH
ABYMS BUHTAaMU U OHJ'IOM6I/Ip0BaTI>.

3.3.11 Cpnenatb 0TMETKY B (hOPMYJISIPE O JJaT€ YCTAHOBKH M BBOJA B AKCILTyaTaIlHIO.
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CpencrBa u3MepeHuil, HHCTPYMEHTbI U NPHHALJIEKHOCTH

CpenctBa u3MepeHH, MHCTPYMEHTHI U MPUHAIJICHKHOCTH, HEOOXOIUMBIEC IS

MMPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKH, PEMOHTA U TCXHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I$I IMPUBCACHLI B

tabymue 10.

Tabmuua 10— CpezncrBa uaMepeHuil, HHCTPYMEHTHI U IPUHAAIICKHOCTH, HEOOXOUMBIE JJIS TIPO-
BEJICHUS PEryJIMPOBKH, IOBEPKHU, PEMOHTA U TEXHUUYECKOTO 00CITY >KHBaHUS

«Kondwuryparop COT-4TM»

Pexomennyemoe obopynoBanue | OcHOBHBIE TpeOOBaHUs, MpeabsBiIsieMble K 000- | Ko
PYJIOBaHUIO IT.
VYceraHoBKa Ui MOBEPKU CYET- | Mi3MepeHne morpemHocTy akTUBHOM DHEPrUU U
YHUKOB JJICKTPUUYECKON 3Hepruu | MomHocTd. HomuuaneHoe Hampsikenue 230 B,
YAIIC-1M Tok ot 0,0125 o 75 A 1
YHuBepcanpHas mnpoOoitHas yc- |HMcnbiTaTenbHoe HanpsikeHue 10 4 kB, morper-
taHoBka YIIV-10 HOCTh YCTAaHOBKHM HampsbKeHust He 6oiee 5 % 1
bnok nmuranusa 55-70 [TocTostHHOE HampsikxeHue oT 5 10 24 B, Tok oT
1 1o 50 MA 1
Merommetp ®4102/1 [unanazon usmepenuid 1o 100 MOw, wucmeira-
TenbHOe HampspkeHue 500 B, morpemHocTts He
6onee +3 % 1
Ocmmnorpad C1-92 Juana3zoH  u3MepseMbIX  HANpsSOKEHWH  OT
0,05 1o 30 B 1
BonbsrmeTp YHHUBEpCcaIbHbIM | JInana3zoH uaMmepsieMblx TOKOB oT 1 10 10 MA,
mudposoii B7-40 JMana3oH U3MepsieMbIX HanpshkeHuil ot 2 MB 1o 1
30B
Cekyngomep COCrp-26-2 Bpewms uzmepenus 6osiee 30 MuH 1
Yacrotomep U3-63 ITorpenmtHoOCTh U3MEpPEHUS 5107 1
[TpeoOpaszoBarens wuHTepdeiica | Ckopoctu oomenHa ot 300 o 9600 6ut/c 1
IT1-2 (USB/RS-485)
YerpoticTBo conpspkenus ontu- | Ckopocth oOMeHa 9600 out/c 1
yeckoe YCO-2
Monem PLC M-2.01 ITognepxka creka npotokosa Y-NET 1
NabopaTopHblit aBTOTPaHChopMaTop BbIXOAHOe HanpskeHue oT 0 4o 250 B, BBIXOJHOM TOK
JIATP-1,25 03 A 1
Ilepconanbubiii komnetotep Pen-| C yHuBepcanbHbiM noproM USB. Paspemenue 1
tium-130 u BeIIE ¢ omeparuoH-| 3kpaHa MoHHTOpa 1024x768 Touek
HOW cuctemort «Windows-98»-
«Windows Vista»
IIporpammuoe obecrieueHue 1

PEKUMBI.

[Tpumeuanue - JlomyckaeTcst UCIIONB30BaTh Apyroe o00opyIoBaHKE, aHATOTMYHOE 110
CBOMM TEXHUYECKUM M METPOJIOTUYECKUM XapaKTePUCTUKAaM U 00eCIIeunBarolIee 3aJaHHbIE
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S Ilopsinoxk padoThI
5.1 Pyunoii pexxum

5.1.1 B pyuHOM pexuMe ymnpaBiIeHHs] HHPOPMAIHs CUYUTHIBAETCS BU3YaJbHO C TaOJI0
yCTpOfICTBa WHAWKaAIIun C‘IéT‘-II/IKa, a CMCHa PCKUMOB MHAUKAIIUKU MPOU3SBOJUTCAA IMOCPCACTBOM
KHOIIKU YTPaBJICHHUsI, PACTIOIO0KEHHON Ha JINLIEBOM MaHEIU CUeTYHKA.

5.1.2  Tlpu BKiIrOYEHUHU CU€TYMKa, B TeueHHUE 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCE CETMEHTHI U PO-
BBIX MHIUKATOPOB. [locie 4ero cuéTymk mepexoauT B PeKUM WHIUKAIMKM TEKYIIUX H3MEpPEHUN
VI B MIPEPBAHHBIN PEKUM MHIUKALUK B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaK CYETUMK OBUT CKOHPUTYPH-
pOBaH Mepes dKCILTyaTalue.

5.1.3  VYcTpoiicTBO MHAMKALMK CYETYMKA BO BpEMsS €ro pabOoThl MOXKET HAXOTUTHCA B
OJTHOM M3 JBYX PEXHMOB:

— B PCKHUMC UHAWKAIIUU OCHOBHBIX ITaPaMCTPOB,

— B PCKHUMC UHAWKAIIUU BCIIOMOTaTCIIbHBIX MMapaMETpPOB.

Br16op pexMMOB MHAMKAIIMKM OCYIIECTBIIACTCS KHOMKOW ympaBieHus. Pasnuyarorcs Tpu
BHJIa BO3JCHCTBUI HAa KHOIIKY YIPaBJIEHHUS CO CTOPOHBI OllepaTopa: KOPOTKOEe - MeHee | CeKyH-
IIbl, ITUHHOE - Oonee 1 ceKkyHAbI, HO MEHee 5 CeKyH], U CBEpXJIMHHOE - Oonee 5 cekyH. [lo-
CJICOO0BATCIIbHOCTL CMCHBI PCKUMOB MHAUWKAIIUHA 11O KHOIIKC YIIPABJICHUA NPUBCACHA HA PUCYHKC
I'.1 npunoxenus I

5.1.4 B pexuMme MHIMKAIMU OCHOBHBIX MAapaMETPOB YCTPONCTBO MHIMKALUHA MOXKET
HaXOJUThCSI B IIECTHAALATH MOAPEKUMAX OTOOPAKECHHUS:

— DJHEPrHH IO TEKyIeMy Tapudy;

— DHEPTHUM HapacTarolero urora (0T copoca);

— eIMHUI OILJIAThI;

— DHEPruH 3a TeKYIIHI MECHIl;

— DHEPI'uH 3a KK U3 12 mpeablIyux MecsIeB.

HepeGop YKa3aHHBIX MOAPCIKUMOB MHAUKAINU IO KOJIbBIY MPOU3BOJUTCA JJIIMHHBIM Ha>XXa-
THEM KHOTKH YTIPaBJICHHUS.

Kaxxaplii moapexuM WHANKAIMN OCHOBHBIX MMapaMETPOB WU J00as COBOKYITHOCTh TO/I-
PEKUMOB MOXET OBITh 3aMAacCKHUpPOBaHA MyTEM YCTAaHOBKU COOTBETCTBYIOIIMX MAaCOK IMOAPEKH-
MoB uepe3 untepderic RS-485 (m. 16.5 MITTIL411152.158P32). IIpu »TOM 3aMacKupOBaHHBIC
MOJIPEKUMbI He OyAyT MHIUIMPOBATHCSA MPU HX Mepedope Mo JUIMHHOMY HaKaTHIO KHOIKU
YIIpaBICHUA.

5.1.4.1 B noapexxuMe MHIUKAIMHM SHEPTUU MO TEKylleMy Tapudy, eciy 3amperieH pas-
JETBHBIA y4eT SHEPTHH JI0 U TOCJIe yCTaHOBJICHHOro aumuTa, Ha Tadno JKKU oroOpaxkaercs
3HaYeHHE YUYTECHHON PHEPTUU HapacTarollero urora (0T copoca mokasaHuii) Mo TEKyIIeMy TapH-
¢y, onpenenseMoMy TEKYLIMM BpPEMEHEM U Tapu(HBIM PACIUCAHHUEM, C BKIIOUEHHEM Kypcopa
HoMepa Tekymero tapuda «T1y», «T2», «T3» umu «T4».

Ecnu paszpelieH pas3enbHblid yUeT 3HEPTUU IO U MOCJI€ YCTAaHOBICHHOIO JMMMUTA 10 Ka-
xnomy tapudy, To Ha Tabno XKKUW oTobpaxkaercs sHEprus HapacTaloLIero UTOra 1Mo TEKyIEeMy
Tapudy 10 WIKA NOCJIE YyCTAHOBICHHOTO JIMMHUTA C BKIIOUEHHEM KypPCOPOB:

— «J0 JIMMUTAY», ecnu B HacTosiIee BpeMs MOTpedsieHHe B TEKYyILeM MecsIle He mpe-
BBICUJIO YCTaHOBJICHHBIH JIUMUT 110 TEKyIlleMy Tapudy;

— «1IOCIJIE JIUMUTA», ecnu B HacrosIee BpeMs MOTPEOJICHHE B TEKYyIIEM MeCsIe
IPEBBICUIIO YCTAHOBJIEHHBIH JIMMUT 110 TEKyIIEMY Tapudy.

Ecnu paspenien pas3nenbHbli y4€T 3HEPIMM A0 MU IOCJIE YCTaHOBJIEHHOI'O JIMMHUTA IIO
cymme tapu@oB, To Ha Tabmo KK orobpakaercst 3HEprys HApaCTAIOIIETO UTOTA 10 TEKYIIEMY
Tapudy 10 WIKA NOCJIE YCTAaHOBICHHOTO JIMMHUTA C BKIIOUEHHEM KyPCOPOB:
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—  «J10 JIUMUTA», ecntu B HacTosimiee BpeMs MOTpeOIeHUE B TEKYIIIEM MECAIe He Tpe-
BBICHJIO YCTaHOBJICHHBIN JIUMUT 11O CyMMe Tapu(oB;
— «IIOCIJIE JIMMUTA», ecnu B HacTosIIee BpeMs MOTpeOJeHHE B TEKYIIEM MECSIEe
NPEBBICUIIO YCTAHOBJICHHBIN JIUMUT 110 cyMMe Tapu(oB.
KopoTkoe HajkaTue KHONKHU B 3TOM MOJPEKUME HE U3MEHSIET COCTOSHUS UHAUKAIIUH.

5.1.4.2 B moapexxuMe WHIUKAIIMKA dYHEPTUM HapacTaromiero utora Ha tadmo XKW orobpa-
KaeTcsl yYTeHHas! SHepIrHsl HapacTalollero urora 6e3 ydyera JUMHUTA SHEPTUH, 10 U MOCJe ycTa-
HOBJIEHHOTO JINMUTA HEPTUHU 32 PaCUeTHBINA MEPUO B ITOCIEI0BATEILHOCTHU:

— 10 cyMMe Tapu}oB ¢ BKIIIOYeHHEM BeeX KypcopoB TapuhoB «T1», «T2», «T3», «T4»;

— 1o tapudy 1 ¢ BmroueHuem kypcopa «T1»;

— 10 Tapudy 2 ¢ BKIIOUYEHUEM Kypcopa «T2»;

— 1o Tapudy 3 ¢ BKiIroYeHrueM Kypcopa «T3»;

— 1o Tapudy 4 ¢ BKIOUeHUuEM Kypcopa «T4».

Mo cymMMme TapuQoB ¢ BKIIOUEHHEM BceX KypcopoB TapudoB «T1x», «T2», «T3», «T4»,
«I[O HI/IMI/ITA»
no Tapudy 1 ¢ Brmouenuem KypcopoB «T1» , «J10 IUMUTAx;

— 1o Tapudy 2 ¢ BKIoueHUuEeM KypcopoB «T2» , « 10 JIMMUTA»;

— 1o tapudy 3 ¢ BimodeHrueMm KypcopoB «T3» , «J10 JINUMUTAx;

— 1o Tapudy 4 ¢ BIoueHueM KypcopoB «T4» , « 10 JIUMUTA»;

o cymMMe TapudoB ¢ BKIIOYEHHEM BceX KypcopoB TapudoB «T1x», «T2», «T3», «T4»,
«HOCHE JINMUTA»;

— 1o tapudy 1 ¢ BxmoueHruem KypcopoB «T1» , «ITOCJIE JIMMUTAx;

— 1o Tapudy 2 ¢ BkIoueHueM KypcopoB «12» , «[TIOCJIE JINMMUTAx;

— o tapudy 3 ¢ BximodeHrueMm KypcopoB «T3» , «ITOCJIE JIMMHUTAx;

— 1o Tapudy 4 ¢ BriaroueHueMm KypcopoB «T4» , «[TIOCJIE JINMUTA».

[TepeGop ykazaHHBIX MAPaMETPOB MO KOJIbILY MPOU3BOJIUTCS KOPOTKUM HAKaTHEM KHOTIKHU
ynpasienusi. Kaxplii mapameTp MOXeT ObITh HCKIIIOUEH U3 KOJIbLIa MHIMKAIIMK TPH yCTaHOBKE
COOTBETCTBYIOIICH MacKu HOMEpA WHIUIAPYEMOTO Tapuda (m. 16.5
WIT'T.411152.158P32).

5.1.4.3 B noxpexxume MHAMKAIMK equHUL omaThl Ha Tabno JXKKU orobpaxaercs dyucio
HEU3PaCXO0/I0BaHHBIX €IUHUI OIIaThl ¢ BKiItoueHueMm Kypcopa «EJJMHUIIBI OIUUIATBI». Otot
HOJPEKUM MOXET ObITh MCKJIIOUEH M3 KOJIbLIA MHIMKAIMK TPU YCTAaHOBKE COOTBETCTBYIOIICH
MacK{ WHAUKAIIH.

5.1.4.4 B noxpexxuMe MHIMKALIMK SHEPTUHU 3a TEKYIIUNA Mecsll ¥ Kaxabli u3 12 npenpiny-
mmx MecsiieB Ha Tabo KK B 1Byx crapmux paspsagax oToOpaskaeTcsi HOMep Mecsiia, BKIoYa-
etcs kypcop «MECSLy, a B At MIaamux pa3psiiax oToOpa)kaeTcsi ydTeHHAs YHEPTHs Hapac-
TAIOIIETO UTOTA 32 ATOT MECSI] C TOYHOCTHIO 0 enuHuIl KBT-u. J[poOHas 4acTh yuyTeHHON dHEp-
TUU OKPYTJISIETCS A0 LEbIX eAUHUL KBT- 4 1 HEe uHANIUpYeTCS.

[Ipu nHaUKAIMK YHEPTUH 3a JTIF0O0M MECSI] KOPOTKOE HaKaTHEe KHOMKH YIPABICHUS BBI3bI-
BA€T CMEHY UHIULUPYEMOW SHEPTUHU 10 KOJIbILY, aHAJJOTUYHO OMKUCAHHOMY B II. 5.1.4.2.

[Tepebop MecA1eB N0 JJIMHHOMY Ha)KaTHIO KHOTIKY MTPOU3BOIUTCS B CIETYIOIIEH MOCIIEO0-
BaTEJIbHOCTHU: 3HEPrusl TeKyIllero Mecsma ¢ HomepoM N, sHeprus 3a mecsi N-1, sHeprus 3a me-
cau N-2 u 1.1. 3Heprus 3a Mecsan N-11 u sHeprus 3a TpuHaauateiii Mecau. [lox TpuHaguaTeiM
MeCALleM MOHMMAETCs MeCSI MPOUUIOro roja, OJHOMMEHHBIN Tekymiemy mecsny. Hampumep,
€CJIM TEKYIIHA MECSIl CEHTSIOPh, TO TIPU OTOOPAKEHUH SHEPTUU 33 TEKYIIHHA MECSI] B CTApIINX
pa3psiaax MHANKAIMU OyJeT oToOpaxarbes HoMep Mecsna «09». [1o kaxaoMy ATUHHOMY Ha)a-
THIO KHOTIKH OyJET MPOUCXOIUTh CMEHa HOMEpa MecsiIia, 0 KOTOPOMY UHIUIIUPYETCS yUTEHHAS
3Heprus B nocienoBaTenbHOCTH: «08», «07», u T.4. «01», «12», «11», «10», «13».

Kaxxapiii Mecsir MOXKeT ObITh MCKITFOUCH M3 KOJIbIIa HHIUKAIUU MTPH YCTAaHOBKE COOTBETCT-
BYIOIIEH MacKu HHIUIMPYeMoii sHepruu 3a mecs (. 16.5 NJIT'1.411152.158P32).
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5.1.5 [Tepexon W3 pexuMa WHIMKAIMA OCHOBHBIX MapaMETPOB B PEKUM WHIMKALIMHU
BCIIOMOTATENbHBIX [apaMeTpOB MPOU3BOJUTCS IO CBEpXJJIUHHOMY Haxaturo (Ooisee
5 CeKyH) KHOTIKH yIpaBieHHs. B pexxumMe HHIUKAIMKY BCIIOMOTATEIbHBIX TApaMeTPOB Ha Ta0JI0
XKKMU orobpaxaroTcs mapaMeTpsbl, ykazaHHble B Tabmuie 11.

Taomuma 11
Homep [Tapamerp Wnentudukartop PasmepHOCTB
napamerpa
1 AKTHUBHAsI MOILITHOCTh «P» Bt
2 PeakTuBHAsI MOIITHOCTH «0.» Bap
3 [TonHast MOLIHOCTH «S» BA
4 Hamnpsoxenue cetn «U» B
5 Hanpsokenue BCTpOEHHOM OaTa- «Uimy B
peun
6 Toxk Harpy3ku « A
7 Koadduuuent momuoctu «COS»
8 YacroTta cetn «F» I'n
9 BuyTpennee Bpemsi cuétunka
10 BuyTpeHHss n1ata cuéTunka
11 TemnepaTypa BHYTpHU CUETUHKA «'C» °C

[TepeGop ykazaHHBIX BCIIOMOTATENbHBIX MApPaMETPOB MO KOJIbILY MPOU3BOAUTCS KOPOTKUM
Ha)KaTHEeM KHOMKHU yIpaBlieHWs. MacKHpoBaHHE BCIIOMOTATENIbHBIX PEKUMOB WHIMKAIUU HE
BO3MO>KHO.

5.1.5.1 Buytpennee Bpems cuétuuka oroopaxaercs Ha Tabiao XXKU B popmare

q4-MM-CC,

rae YUY — yacer;

MM — MUHYTHI;
CC — cexyHBbI.

B pexxuMe MHAMKANUU TEKYLIErO BPEMEHH MOKHO IPOM3BECTH PYYHYIO KOPPEKLHIO Bpe-
MEHHM OKPYTJICHHEM CEKYH]] BHYTPEHHUX YacOB CUETUYMKa 10 Onwkaimeid MunyTtobl. [lpu sTom
KHOIIKA JT0JDKHA OBITh Ha’KaTa HE MEHEe YeM 3a 5 CEeKYH/[ 10 IPEAINoIaraéMoro BpeMeHH OKpyT-
nenus. Hanpumep, ecnu cuérumk nokassisai Bpemst 12:15:29, To nocne oTmyckaHusl KHOIIKU ycC-
taHoBUTCcA Bpems 12:15:00. Ecnu cu€tumk mokaseiBan BpeMs 12:15:31, To mocne oTmyckaHus
KHOIIKM ycTaHOBHTCA Bpems 12:15:59. Onepanust KOppeKIMM BHYTPEHHUX YacOB JOIyCKaeTCs
OJIUH Pa3 B CYTKH, a (PaKT IMPOBEIEHUS KOPPEKIIMH BPpEeMEHU (PUKCHUPYETCsl B JKypHaJle COOBITUI
KOPPEKIIMM BPEMEHU M JaThl C BO3MOXKHOCTBIO TOCIIEAYIOLIEr0 MPOCMOTpa depe3 MHTepderic
RS-485 unu onronopT.

5.1.5.2 BayTtpennss nara cuétanka oroopaxkaercs Ha tadio KKU B hopmate

U4y MM IT,
rae qyq — 9HCJIO;
MM — MmecHI;
IT —TOJI.

5.1.6  Bo3Bpar u3 pexuMa UHAMKAIMM BCIIOMOTaTENIbHBIX [IapAMETPOB B PEXXUM UHIU-
Kallud OCHOBHBIX IIapaMETPOB NMPOU3BOAUTCS IO CBEPXIJIMHHOMY HAa)KaTHUIO KHOIIKU YIIpaBlIe-
Hus. [Ipy 5TOM BO3BpaT NMPOU3BOAMTCS B PEKUM MHIMKAIIUH SHEPTHH 110 TEKyLIeMy Tapudy, ec-
JM OH HE 3aMacKUpPOBaH. B MpOTHBHOM cilydae BO3BpaT MPOU3BOAMTCS B OMVKAUIIIMN TIO KOJIBITY
pEeXUM, ONUCAHHBIN B II. 5.1.4.
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BHMMAHHE!

HE T10JIb3YUTECH CBEPXJIJIMHHBIM HAXKATHUEM KHOIIKU, ECJIU
CUETYUMK HAXOJUTCA B PEXKUME MHAWUKALIMKY BPEMEHMU, T.K. I[1PA
OTOM BYIET ITPOU3BOAUTHCA KOPPEKLIMA BPEMEHU. ECJIN CUET-

UMK HAXOIUTCA B PEXXUME MH/IUKAIIMM BPEMEHMU, TO IIEPE/]
CBEPXJIJIMHHBIM HAXKATHUEM KHOIIKH ITEPEBEJIUTE EI'O B JIFOBOU

JIPYTOM PEXXUM UHIUKALIMA KOPOTKUM HAXKATUEM KHOIIKHU.

5.1.7 W3 moboro pexxuMa MHIUKAIMH, B KOTOPOM HaXOAUTCS CYETUMK, NPH HE aKTHB-
HOCTHM KHOTIKHU YNPAaBIICHUs B TeueHue 45 CeKyH[, MPOU3BOAUTCS BO3BPAT B PEXKUM MHIAUKALUU
SHEPTUU IO TeKyleMy Tapudy, eciii OH He 3aMacKUpOBaH. B mpoTuBHOM cityyae BO3BpaT mpo-
W3BOJUTCS B OJVIKAWIIIMI TIO KOJIBIY PEXXHMM, ONMUCAaHHBIN B 1. 5.1.4. Bo3Bpar mpousBoguTCs B
TOM CJIydae, €CJId He YCTAaHOBJICH IMPOTrpaMMHUpPYEMBbIN (uiar pa3perieHusi COXpaHeHus pepBaH-
HOT'O peKMMa MHAMKALMY [TPU BBIKJIIOUYEHNH MUTaHUS. B IPOTHBHOM CiTydae CUETYMK OCTAEeTCs B
YCTaHOBJIEHHOM PEKHMME MHAMKALIMK 10 €M0 CMEHBI 110 KHOTIKE YIIPABJICHUS.

5.1.8  Ecnm cuctema AMarHOCTUKH CUETYMKA OOHApY)KWJa OMHUOKY, TO OHA WHIUIIUPY-
eTcs Ha Tabno uHauKatopa B Bune cooduenns E — NN, rae NN — Homep ommbku. Omubka vH-
JTUIIPYETCs IONEPEMEHHO C JaHHBIMU C MEPUOJIOM MHIMKAaUUU. Eciu oOHapyKeHO HECKOJIbKO
OIIMOOK, TO OHM HHIUITUPYIOTCS MO KOJIBILY: JaHHbBIE - omrnoOka Nel - omubOka Ne2 - u T.11. - maH-
Hele. [lepeuenp ommOOK 1 crTOCOOBI MX yCTpaHEHUs IpuBeAeHBI B Ta0uIe .1 mpunoxxerns I

5.1.9 B pexume (HopMUPOBaHMS CUTHAIA YIPABICHUS HArpy3Kod MO OJHOMY HJIM He-
CKOJIbKUM KpUTEpUSIM Ha TabJI0 MHAMKATOpPA MOTYT BbIIaBaThCA COOOILIEHUSI C HOMEPOM MPUYHU-
Hbl B BUuge OFF-Ne npuunnel. [lepedeHb BOZMOXKHBIX COOOIIEHHH TIpU (POPMUPOBAHUM CUTHANA
yIpaBJeHUs] Harpy3Koi npuBeneH B tabnwuie 1.2 npunoxkenus . CooOmieHust ynpaBieHus Ha-
Ipy3KOi MHAULUPYIOTCS MOCIEI0BATEIbHO C JAHHBIMH U COOOIICHUSIMH 00 OmIMOKax C Mepuo-
JIOM MHAMKALWH.

5.2 Pe:xxuM 1uHaAaMH4YecKOd MHAUKAIIMH

5.2.1  Pexum AMHAMHYECKOM MHIMKAIMM pa3pelaeTcs B Mpolecce KOHPUTypHpOBaHUs
cyeTuMka TpW 3anmucu 1o wuHTepdeiicy RS-485 mapamerpa «llepuos cMmeHBI ITaHHBIX»
(m. 16.6 MJIT'TIL.411152.158P32). IIpu 3TOM, CMEHa PEXUMOB, OJPEKUMOB U TTApaMETPOB HH-
JUKALMU [TPOU3BOJUTCS B IOCJIEA0BATEIBHOCTH, ONMMCAHHOM B M. 5.1, aHAOTMYHO, KaK U 1O
KHOIIKE YIPABJIEHMsI C YCTAHOBJIEHHBIM IIEPUO/IOM CMEHBI JAHHBIX.

5.2.2  JluHaMH4ecKash MHIMUKALMS BO3MOXHA TOJIBKO [IJIsi MapaMeTpOB OCHOBHOTO pe-
KUMa MHAUKauuK. Ecinu pexxum, moapexuM Wiid NapaMmeTp 3aMacKUpOBaHbl MacKaMU PEKMMOB
WHAMKAIMH, TO OHU UCKJIIOYAIOTCS U3 KOJIblIa JUHAMMYECKON MHAWKAIMM, aHAJIOTMYHO, KaK U 110
KHOIIKE YIIPaBJICHUSI.

5.2.3 Ilepexoa u3 AMHAMHUYECKOTO PEXMMA MHAMKAIIMKU B PYYHON PEXUM MPOU3BOIUT-
Cs MPU HAXKaTUU KHOIKHU ynpasieHus. [Ipu 3ToM mocnenoBatenbHOCTh MHAUMKALIMM AMHAMUYE-
CKOT'O pPEeXMMa OCTaHABJIMBAETCA U MPOAOJKAETCS B PyYHOM PEXHUME 110 KHOIKE YIpaBJICHHUS,
KaK OMKCAHO BbILIE.

5.2.3.1 [lepexoa u3 py4HOro peXuMa B PEKUM JTUHAMHUYECKON WHIUKAIIMH MTPOU3BOIUTCS
IpU HE AKTMBHOCTH KHOIIKHM YTIPABJICHUS B TECYEHHE BPEMEHHU, ONPENEIAEMOro MapaMeTrpaMu
KOH(UTypaluu cyeT4rKa.

5.3 JAMCTAHIIHOHHBINA PeKUM

5.3.1  JIMCTaHIMOHHBIA PEXHUM YNPaBJIECHUS CUECTUUKOM IOJPOOHO OMHUCAH B YacTH 3
PYKOBOJCTBA IO 3KCIUIyaTalliM, KOTOPOE OPOPMIIEHO CaMOCTOSITENIbHBIM JAOKYMEHTOM «Jluc-
TaHUUMOHHBIN pesxum» WJITTIL.411152.158PD2 u pacnipocTpassieTcs 0 OTACIBHOMY 3aKasy AJIs
paboThI co cueTunkoM yepes uHtepdeiicsl RS-485, ontnyecknii uarepdeiic u PLC-monem.
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Bce gactu pykoBoJCcTBa MO 3KCIUTyaTallM MOYKHO HAaWTH Ha CaiiTe 3aBOJA-U3TOTOBUTEIS
no azapecy http://www.nzif.ru/ va ctpanuue onucanus cuerynka COb-1TM.02/1.

[TpoTokon o6MeHa MOKeT OBITh MOTYYEH TP OOpaIEHUH 110 aJPecy AICKTPOHHOU OY-
Tl Kbmps@kis.ru.

6 IloBepka cuérumka

6.1 CueTunK 110 BBOZAA B DKCIUIyaTallHIO, a TAK)XKE I10CJIE PEMOHTA MOAJIEKUT IepBUY-
HOU TIOBEpPKE, a B MPOLIECCE IKCIUTyaTALUH MOAJISKUT NEPUOIUUECKON MOBEPKE.

6.2 IToBepky cu€TUMKa OCYIIECTBIISIIOT AKKPEAUTOBAHHBIE B YCTAHOBJICHHOM IOPS-
K€ IOPUIMYECKHE JINLA U UHIUBUyaJIbHBIE IPEATIPUHUMATEIIHN.

6.3 [ToBepka cué€Tumka MPOU3BOAUTCA B COOTBETCTBUU C «METOAMKONW IOBEPKU»
MIITTIL.411152.158P31, yrBepxkaennon B 'IIU CU ®BY «Hwmxeropoackuit [ICM» (Pykoo-
JICTBO 10 dKCIuTyatauuu. Yacts 2).

6.4 [TeproguyHOCTH MOBEPKU OJUH pa3 B 16 mer.
7  Texuuuyeckoe 00Cay:KHUBaAHHE

7.1 K paboram mo TexHHUecKoMy OOCTYKMBAaHUIO CUETUYMKA JOMYCKAIOTCS JIMIIA,
NPOILEAIINEe HHCTPYKTAXK O TEXHUKE 0€30MaCHOCTH M MMEIOIINE KBATH(PUKALMOHHYIO TPYIITY
o anekTpoode3onacHocT He Hiwke I myst anekTpoycranosok g0 1000 B.

7.2 [lepeyenp paboOT MO TEXHUYECKOMY OOCITYKMBAHUIO U MEPUOTUYHOCTH TEXHUYE-
CKOT'0 00CITy>KUBaHHUsI IPUBEICHBI B TaOwmie 12.

Tabmuua 12- [lepedeHb paboT MO TEXHUYECKOMY OOCTYKHUBAHUIO

[TepeyeHr paboOT MO TEXHUUYECKOMY OOCTYKMBAHHUIO TlepHOIMIHOCTD

YV naneHue nbUTK ¢ KOPIyca U JUIEBOM MaHEeIN CUETYHNKA *

[TpoBepka HaAEKHOCTH MOIKIIOUEHHS CHUIIOBBIX U MHTEP(EHUCHBIX | 4
merey cueTunKa
ITposepka crenenu paspsjia 6ataped ¥ OTCYTCTBHA BHYTPEHHHUX |
omIndoK
* B COOTBETCTBUHM C IpapKOM IJIAHOBO-TPEAYNPEAUTEIBHBIX PAOOT IKCILUTYaTUPYIOICH
OpraHu3aIn

7.2.1 VYnaneHue mblIud C TOBEPXHOCTH CUETYMKA MPOU3BOIUTCS YUCTOM, MATKOW OOTH-
POYHOM BETOUIBIO.

7.2.2  Jlns mpoBEepPKH HANEKHOCTH TOAKIIOYEHUS CUJIOBBIX W HMHTEPDEHUCHBIX Ienei
Cc4EéTUMKa HEOOXOUMO:

—  CHSATH IJIOMOBI KPBIIIEK 3)KUMOB M MHTEPEHCHBIX LIeneil, OTBEpPHYTh MO /1Ba BUHTA
KPEIUIEHUS ¢ KaXXA0N KPBILIKU U CHSTH 3allIUTHBIE KPBIILKU (PUCYHOK 4);

—  YJAJIUTb [bUIb C KJIEMMHOMN KOJIOAKH C MTOMOIIBIO KUCTOUKH;

— TOATSHYTH BUHTHI KIIEMMHOHN KOJIOJKH KpPEIUICHUS IPOBOJIOB CHJIOBBIX U MHTEpdeiic-
HBIX LICTICH;

— YCTaHOBHTH KPBIIIKH 32)KUMOB M UHTEPPEHCHBIX LIeTnel, 3apUKCUpOBaTh IBYMs BHH-
TaMH KKIYI0 U OTUIOMOUPOBATh.

BHUMAHMUE!
PABOTBI TIPOBOJUTH IIPU OBECTOUYEHHOM CETH!
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KOM MOBEPUTEIb-
HOTO KJIeliMa

/ I

[T1oMOBI 06CTYXKH-
BalOIEH OpraHu3aluu

1 — |
[

Pucynok 4— [1nomOupoBanue cuyérymka

7.2.3  IlpoBepky creneHH pa3psa 0aTaper U OTCYTCTBUS BHYTPCHHHX OIMMOOK CUETUH-
Ka TMPOBOJMTH IyTEM BU3YaJIbHOTO CUMTHIBAHUS MH(POPMAIIMU C WHAUKATOpA CYETUUKA WMIIH ITy-
TEM CYHUTBHIBAHUS CJIOBA COCTOSHMS CUETUHKA qucpes I/IHTep(i)CI\/JICI)I CBsA3U C IMIPUMCHCHUECM BHCII-
HET0 KOMIIbIOTEpa.

[Tpu BU3yanbHOM CUMTBHIBAHUM JAAHHBIX C MHAMKATOpA CUETUMKA HA MHJIMKATOPE HE JOJIK-
HO TIOSIBJIATHCST cooOmennii 00 ommbkax B ¢opmate: E-xx, rae xx - Homep ommOku. Ecnu Ha
UHAUKaTope oToOpakaeTrcst coobuieHne «E-01», To 3TO0 cBUAETENBCTBYET O HEOOXOAMMOCTHU
CMEHBI BHyTpEHHEH 0aTtapeu CYETUNKA.

Ecnu Ha unnukatope oToOpakaeTcs OAHO MIIM HECKOJIBKO coobmeHnit «E-02»-«E-09», To
3TO CBHJIETEIHCTBYET O HATMUNHU BHYTPEHHHX aIllapaTHBIX OMIMOOK CYETUHKA.

OmubKu ¢ JpyrMMU HOMEpPaMHU CBSI3aHbI C HApPYIIEHUEM CTPYKTYpP BHYTPEHHUX JIaHHBIX U
MOTYT OBITh yCTpaHEHbl Ha CTaJUM SKCIUIyaTallUd C MOMOILIBIO MPOrPaMMHOrO OOECHedeHus
«Konguryparop COT-4TM».

[Tepedyenp ommOOK ¥ CIIOCOOBI X YCTpaHEeHUs pUBeACHBI B Tabmwie .1 mpunoxenus I

7.2.4  CmeHa BHYTpEHHEH Oatapen MOXET MPOU3BOIUTHCS 0€3 CHATHS CUETUHMKA C KC-
wiyatanuu. B cu€ruunke nmpumenserca nutueBast 6atapes CR 2 AA-CD V.01 ¢upmsr Varta.
Jlns cMeHbl OaTapen 0e3 MOTepH TEKYIIEro BpeMEHH U 0e3 HapyIIeHHs XPOHOJIOTMH MacCHBOB
SHEPTUU U MPOQUIISA MapaMeTPOB CYETUHK JIOJDKEH OBITh MOJAKIIOYECH K CETH U HaXOAHUTCS B pa-
6ouem coctosHuu. CMeHy OaTapeu MPOBOIUTH B CIEAYIOLIEH MOCIE10BaTEIbHOCTH:

— CHSTH IUIOMOBI KPBILIKA MHTEPEHCHBIX coeuHUTeNel u OaTtapeu, OTBEPHYTh JIBa
BHUHTA KPETJICHHUS U CHSIThH 3alIUTHYIO KPBIIKY (PUCYHOK 4);

— OTHasATh OaTapero OT IUIAThI YCTPOICTBA yIpaBieHus (MasuTbHUK JOJDKEH ObITh TabBaHU-
YeCKH M30JIMpoBaH OoT cetu 220 B, MomrHOCTh masiibHuKa He 6onee 40 BT, jkano nmassibHUKA COeIH-
HUTb C KOHTAKTOM «4» KJIIEMMHOM KOJIOJKH cu€TurKa yepe3 pesuctop 1 MOm);

— BCTaBUTh HOBYIO Oarapero, coOnrofasl MOJSPHOCTh, M 3amasTh (BBIBOIBI Oarapew
JOJKHBI OBITH MPEABAPUTEIHHO 00JTY>KEHBI, HE I0MYCKaTh 3aMbIKaHUSI BHIBOJIOB OaTapen Mex-

COb-1TM.02[1 PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIUH. YACTH 1 peo.l 38



=m= HIWWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJICTBEHHOE OFBE/IUHEHUE
umernu M.B.@PYH3E

oy co0oii, mpu makike ucnosib3oBaTh npunoi [I0C-61 u GeckucIoTHBIA (UIFOC, BpeMs alKu
He Oonee 5 ¢, ocTaTku (piroca yAaauTh);

— TIPOBEPHTH HAIPsDKEHHE OaTaper BOJIBTMETPOM TOCTOSHHOTO TOKA, KOTOPOE JAOJKHO
ObITE HEe MeHee 3,1 B.

8  Tekymuii peMOHT

8.1 Texkymuii peMOHT OCYIIECTBIISIETCA 3aBOIOM-H3TOTOBUTEIEM WIIH IOPUIMYECKUMU
n (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IMI/I JMnnamMu, UMCIOIIMMHU JIMIICH3UIO Ha HpOBe,HeHI/Ie peMOHTa C‘IéT‘-II/IKa.

8.2 [Tocne nmpoBeneHUst pEMOHTA CUETUMK MOJICKHUT MOBEPKE.

9 XpaHenue

9.1
(TTocTaBIIMKA):

Cuétunk JOJIKEH XPAHUTHCA B YIIAKOBKE B CKJIAACKHUX ITOMCHICHUAX HOTpC6I/ITeH$I

— TemIepaTypa OKpy:karolero Bozayxa ot Mmunyc 40 o mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAsI BIAXKHOCTB Bo3yxa 10 80 % mpu temneparype 35 °C.

10 TpauncnopTupoBaHue

10.1 VYcnoBusi TpaHCIIOPTUPOBAHUS CUYETUUKOB B TPAHCIIOPTHOW Tape MpeANpHUATHS-
M3rOTOBUTEINS NOKHO cooTBeTcTBOBaTh 'OCT 22261-94 rpynna 4 ¢ 1ONOJHEHUAMU:

— TemIepaTypa OKpy:Karolero Bozayxa ot munyc 40 go mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHASI BIAXKHOCTh BO31yXa 110 95 % npu temneparype 25 °C.

10.2 CU€TunKY TOJKHBI TPAHCIOPTUPOBATHCS B KPBITHIX JKEJIE3HOJOPOKHBIX BaroHax,
MEPCBO3UTHCA aBTOMOGI/IHBHBIM TPAHCIIOPTOM C BaIHHTOﬁ OT JOX/IA U CHCTa, BOOAHBIM TPaHCIIOP-
TOM, a TAKKC TPAHCIOPTUPOBATHECA B TCPMETU3UPOBAHHBIX OTAIJIMBACMbBIX OTCCKAX CaAMOJICTOB B
COOTBETCTBUH C JTOKYMEHTaMHU:

— «[IpaBuna nepeBo30K Irpy30B aBTOMOOMIIBHBIM TPAaHCIIOPTOM», YTBEpP)KICHHbIE MH-
HUCTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOI'O TPAHCIIOPTa;

— «[IpaBuna nepeBo30K rpy30B», yTBEpKACHHbIE MUHUCTEPCTBOM IyTeH COOOIIEHMS;

— «TexHuueckue ycioBus NOrPy3KH U KpeIuleHUs rpy30B», M. « Tpancniopr»;

— «PyKOBOACTBO 1O Ipy30BBIM NEPEBO3KAM HA BO3AYILIHBIX JIMHUAX)», YTBEPIKIECHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKOW aBHALMH.

10.3 [Ipu morpy304HO-pasrpy304HbIX paboTaX M TPAHCHOPTUPOBAHUM JIOJIKHBI CO-
Oro1aThCs TPeOOBaHMSI MAHUITYJIALIMOHHBIX 3HAKOB Ha YIIAKOBKE CUETUHKA.

11 Tapa u ynakoBka
11.1

BapuaHThl yiakoBKH CUETUYHMKOB, IPUBEIEHBI B Ta0uie 13.

Cuyétunk YIOaKOBBIBACTCA IO JOKYMCHTAUWHN MPCANPUATUA-U3TOTOBUTCIIA.

Tabnuna 13 — BapuaHThbl yIakoBKHM CYETUHMKOB

BapuanTt ncnomnue-
HHS CUCTUHUKA

NunuBuayansHas
yIaKOBKa

I'pynnoBas ynakoBka
B KOpoOKy 1o 18 mT.

I'pynmoBast ymakoBka

no 18 mT. B KOpoOKy +

SIIIIAK

WIITH1.411152.158

WNII'n.411915.161-32

WNII'm.411915.162-32

WJIT'1.411915.163-32

WJITTI.411152.158-01

WNJI'a1.411915.161-33

WII'.411915.162-33

WNJII'i1.411915.163-33

WIJIT'1.411152.158-02

WNII'I1.411915.161-34

WIT'I.411915.162-34

WNJIT'1.411915.163-34

WNIJII'1.411152.158-03

WNJII'a1.411915.161-35

WIT'I.411915.162-35

WJIT'1.411915.163-35
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12 MapkupoBaHue ¥ IIOMOMpPOBAHHUE

12.1 Kpepimka xopmyca cuyetdnka mtoMoupyercs HaBecHOW miom6oit OTK nmpeanpu-
SATUSA-U3TOTOBUTENS U CIYkKO0M, OCYIIECTBIIAIONIEH MOBEPKY CUETUHKA.

12.2 Kppimiky 3akuMOB M MHTEP(PEHCHBIX COCTUHUTENCH IUIOMOMPYIOTCS HaBECHOM
1oMO00ii opranuzanuu, 00CITy)KUBAIOIIEH CUETUHK.
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[Ipunoxenue A
(cpaBouHOE)

['aGapuTHBIN YepTe)Xk M YyCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl CUETUHKA

Kpsimika natepdeiicHbIx
COEIMHUTEIIEN

113

110

35,5
—

37,29

66,5

Kppbimika 3a:xuMoB

dukcupyromas
TJIaHKa
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IIpunoxenue b
(oGs3aTenbHOR)

CxeMa TOAKIIOYCHHS CHJIOBBIX M HHTEP(EHCHBIX LIENei cyeTynKa

UcnreiTaTenbHBIN

BBIXOJ _
_l

RS-485
+

Hudposoit
BXOJI

oo

17

11112

1N
4/

~220 B

I'enepatop
0

~220 B

Harpyska
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[Tpunoxenue B

(pexomeHnayemoe)
CxeMbl MOJKIIOYEHUS CYETYMKOB K KOMIIBIOTEPY
KommsroTep KaGens USB u3 [IpeoGpasosarensb
- uHTepdeiica
USB Z xoMmiekra I11-2 K USB Lo
RS-485
Data+  Data- GWG
CueTunk Nel Cuetunk Ne2 Cuetunk NeN
10 9 10 9 10 9 Rc
'y 'Y o o o o —{ ¢
;7N 1L [/ + -
Rc "I \\\‘ > ,’I \\I
\ / \ } _J \ l”
(i

¢

Pucynok B.1- Cxema MoaKIIFO9eHUs CYETYNKOB K KOMIIBIOTEPY Yepe3 natepdeiic RS-485

ITpumevanus

1 Rc - cormacyrommii pesuctop 120 Om.
2 MoHTax BeCTH 3KpaHUPOBAHHOW BUTON Mapoil ¢ BOJHOBBIM compoTuBieHueM p=120 Om.

3 JomyckaeTcs NpUMEHEHHE IPYTrHX IpeoOpasoBarenedl nHTepdeiica, o0ecleunBalomnuX aBTo-
MaTHYECKOEe MEePEKITIOUeHIE HAIIPaBIIEHHUS MepeIadll U yCTOHUMBYIO padOTy Ha BRIOPAHHOW CKOPOCTH.

4 Ecmu npuMeHsIeMBIH TTpeoOpa3oBaTenb nHTepdetica He nMmeeT BhiBoga GWG, To 3KkpaH BUTOM
napsl He MOJKITI0YAaeTCs K MpeoOpa3oBaTelio, HO 3a3eMIISIETCSl CO CTOPOHBI Mpeodpa3oBaTelsl.

5 MHoxecTBeHHbIE cOeIMHEeHU 3KpaHa BUuToil napel ¢ 3emueid HEJOITY CTUMBI.

6 IlocrossHHOE HampspDKEHHE MEXTy KoHTakTamu 9, 10 mpu MOAKIIOYEHHOM IpeoOpa3oBaTelie
uHTepdelica, BKIIOUEHHOM CUYETUYHMKE M NIPU OTCYTCTBUU OOMEHA IO KaHalIy CBS3H JOJDKHO OBITH HE Me-
Hee 0,3 B. [ToasipHOCTH HanpsKeHHs! JOKHA COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOM Ha CXEMe.

KommbroTep Kabeis ITpeobpazoBarens
uHTepdeiica

USB
usB nopr | {F———— > -2

Data+ Data- GWG

2 o 2
\_

Cuetunk Nel CueTtunk Ne2 CueTunk NeN
1 3 1 3 1 3 9
s o T [ * 9 A(+) B(-) GWG
15 14 16
L o 1L
Mopem PLC
220 B )
I '> R 12N M-2.01

Pucynok B.2- Cxema noaxirodeHus C4€TUNKOB K KoMnbtotepy yepe3 PLC-monem M-2.01
[Ipumeuanne — B cxeme, npuBenennoi Ha pucynke B.2 PLC-monem M-2.01 ucmonb3yercs Kak

bazoBast CTaHLMA, K KOTOpOfI JOJIKHBI ITOJK/I0YaThCs PLC—MOI[CMLI CUCTUHKOB.
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[Tpunoxenue I
(cipaBouHOE)

VYrpasneHnue pexxuMaMy UHAUKAIIMA U COOOIIEHUS

PexkuM MHAMKAIIMH OCHOBHBIX napaMeTpoB

HIWKEI'OPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/JCTBEHHOE ObFBE/[UHEHUE

DHeprus no OHeprus I 2910705000051
TEKyIeMy o | Hapacraromero o~ OILTATHI
i) N HUTOTa N
Tapudy ! .
i |
y R e .
' JUTENFHOE HAXKATHE KHOMKH YIIPABICHUS i
5 PR JmrensHoe € KHOIIKU YIIpaBJIe H— >
1
| e e e e e e e e e e e e e e
i i ! ] Y
Ouneprusiza | 1 | OHeprusiza | | 1| Oneprusiza | 1 OHeprus 3a
22 ] ] [} I T
13-# mecsin V| MecsI (N-11) ... Y] Mecan (N-1) <V TeKym?;II)MGCﬂu
I"_""'_""'_""'_"'"_'""_""'_""'_""'_""'_""";
1
Lo 1 CBepXUTMTEIbHOE HAKATHE KHOIKH YIPABICHHS !
1 1
PesxnM MHIUKAMU BCIOMOTaTEIbHBIX [TapaMETPOB
Hampsoxe-
AXTHBHAs PeakTuBHas [MonHast Hamps- .| Hue BcTpo-
T’ T’ L o
MOII[HOCTb /‘} MOILIHOCTD 1 |MOIHOCTB | /i JKeHUe f €HHO1 Oa-
\ i i | Tapeu
\ I I 1
‘ I_\ ___________________ S i L H
1
1
KopoTkoe HaXxkaTne KHOTIKK YIpaBIeHUS |
5 P ; P ynp A >
! 1
Fommmm e Tommmmmmmmmme- e Fommmmmmmmmme- \ A
/ | | i N
Temne- / ! : 1| Koaddu- |
\
patypa | |2 | Hara ‘ v_| Bpems |\ | YacToTa | \/ mueHT |y | Tok
l
BHYTPH ceTH MOIITHOCTH
CUCTYHKA

Pucynok I'.1 - [TocnenoBatenbHOCTh CMEHBI PEKUMOB MHIAUKAIIMU 110 KHOTIKE YIIPABICHUS
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Tabmuua I'.1 - CooOrmienust 06 ommoKax U crocoObl UX YCTpaHEHHUS

Howmep Onucanue Crioco6 yctpaHeHus
OLIMOKH
E-01 | Huzkoe Hanpspkenune Oatapen BCTpoeH- | PeMoHT, 3amMeHUTH OaTapero
HBIX 4acOB
E-02 | Ommbka ¢opmaTa BpeMeHHM H JaThl | 3amucaTh TEKYyIIee BpeMs U JaTy 4epes
BCTPOEHHBIX YaCOB uHTepdeiic
E-05 HewucnpaBusl BxonHble 1ienu uzMepure- | PeMoHT
st
E-06 | HeucnpaBna »sHepronezaBucumas mna- | PemoHT
MSATh IAPAMETPOB U AAHHBIX
E-07 | HeucnipaBHa »53HeproHeszaBucumasl mna- | PeMoHT
MSATh MPOGUIIS TapaMeTPOB
E-09 | Ommbka KOHTPOJBHOM CyMMBI ympas- | PeMOHT
JISIONIEH TPOTPAMMBI
E-10 | Ommbka maccuBa KaJMOPOBOYHBIX KO- | PeMOHT
a2 urmenTon
E-11 | Ommbka maccuBa BapuaHTa HUCHOJNHE- | PeMOHT
HU, CEPUMHOTO0 HOMEpPA U J1aThl BBIITYC-
Ka
E-12 | Ommbka maccuBa pacnucaHusi Tpasl- | 3amucarh paclUCcaHHe uyepe3 UHTepdeiic
HUYHBIX JHEU cBs3u. [Ipu ommbke pacmnuicanue HE UC-
MOJIb3YETCsl
E-13 | Ommbka maccuBa TapudHOro pacmmca- | 3amucarth TapudHOE paclHucaHue depes
HUSA untepdeiic cBs3u. Ilpu ommbke yuer
BEICTCS TI0 TIEPBOMY Tapu]y
E-14 | Ommbka ykasareneil XypHajioB coObl- | IHMIManu3anus cyeTyuka C HoTepei
TN BCEX JTaHHBIX
E-15 | Ommubka criucka nepeHeceHHbIX JHEH 3anucarh CHUCOK IEPEHECEHHBIX IHEU
yepe3 uHTepdeic cBsazu. [lpu ommbke
CIIMCOK HE HCII0JIb3YEeTCs
E-16 | Ommbka Tekyiero MaccuBa YHepruu OuuncTKa BCEX MAaCCHUBOB PHEPTUU C TO-
TEepel TaHHBIX
E-17 Ommbka mMaccuBa JUMHUTOB MOITHOCTH | 3amucaTh JUMHUTHI MOIIHOCTH Yepe3 WH-
110 TUIIAM JHEH Tepdeiic cBs3u
E-18 | Ommbka maccuBa mapamMeTpoB pexuMa | 3amucaTh mapaMeTphl pekKuMa KOHTPOJIS
KOHTPOJIsSI HAIIPSKEHMUSI HanpsHKeHUs uepe3 uHTepdeiic casi3zu
E-19 | Ommbka maccuBa BpeMeHM M Homepa | He BimuseT Ha yd4eT M CHUMETCS MpH
TEKyIero tapuda cMeHe Tapuda WM HACTYIUICHUH Clie-
JIYIOIUX CYTOK
E-20 | Ommbka wmaccuBa KoH(purypauuu pe- | [IpomsBectn  mepexoH(UTYpHpOBaHUE
KUMOB yIIPABJICHUS Harpy3Kou PEXKUMOB ynpaBieHus: Harpyskou. [Ipu
OmMOKe WCIONIb3yeTcsT KOH(UTypanus
KaK IPHU BBIXOJIE C 3aBO/IA-U3TOTOBUTENS
(Tabmuna 9)
E-21 | Ommbka mapametpa «Hawano pacuer- | 3amucaTh Hayalo pacueTHOrO Mepuoja

HOro nepuojaa»

yepe3 uHTepdeic CBsI3n
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’ﬁ’ HIWWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJICTBEHHOE OFBE/IUHEHUE
umernu M.B.@PYH3E

[Tponomxenne Tadmuie ['.1

Howmep Onucanue Crnioco6 ycrpaneHus
OLIMOKH
E-22 | Ommbka maccuBa koa¢duimentos cnu- | [IpousBectn 3amuch K03(hHUIIHEHTOB
CaHMs peKUMa MPEIOIIATHI CIMCaHUs uyepe3 HHTep(deiic cBsI3u
E-23 | Omnbka 3anucu xypHaia He Bmmser Ha yder. BosHukaer mnpu
YTEHUH OIMOOYHOM 3aMKCcH XypHaJa.
E-24 | Omubxa 0AHOTO WM HECKOJIBKHUX apXu- | O4KMCcTKa BCEX MAacCCUBOB 3HEPIHU C IO-
BOB YUYTE€HHOH 3HEPrUH Tepei TaHHbIX
E-25 | Ommbka MHOXHUTENS TaliMayTa WMHTEp- | 3amucaTh MHOXHUTEIb TaillmMayTa depes
Geiica untepdeiic cpsa3u. [lpu omubke, 1o
YMOJYaHHUIO MCIIONB3YETCSd MHOXKHUTEIh
1
E-26 | Ommbka cereBoro aapeca (KOPOTKOTO | 3amucaTh ajpec uepe3 MHTepdeinc CBs-
WIN PACHIMPEHHOTO) 3u. IIpu ommbKke KOPOTKOTo ajapeca Hc-
MOJIB3YETCS aJlpec Mo yMoia4aHuio 255.
[Ipu ommbOKe paclIMpeHHOro ajapeca
UCIIOJIb3YETCSl a/ipec IO YMOJIYaHHUIO,
paBHbII cepUiHOMY HOMEpY CUETUHKA
E-27 | Ommubka maposiei cueTynka 3anucaTh apoJib yepe3 uHTepdeic crs-
3u. Ilpu ommbke nMcnoiabp3yercss maposib
o ymordaauio 000000 (mects HyIei)
E-28 Ommbka MaccrBa MacOK MHIUKAITHN 3anucaTh MacKM WHIUKAIIMU 4Yepe3 WH-
tepdeiic csa3n
E-29 | Ommbka maccuBa KOHHUrypaluu HC- | 3amucarh KOH(PHUTYpaIHIO HCIIBITATElNb-
MBITATEILHOIO BBIXOJA HOT'O BBIXOZIa uepe3 MHTep(enc CBs3H.
[Tpu ommOke MO0 yMOJYAaHUIO YCTaHaB-
JUBAETCA PEXUM (HOpPMUPOBAHUS HUM-
IyJIbCOB TEJIEMETPUN
E-30 | Ommbka mapamerpa «Ilepuon mHauka- | 3amucarh NepUoa MHIUKAIMK Yepe3 HH-
AW tepdeiic csa3u. [Ipu ommbke 1Mo ymor-
YAaHUIO IPUHUMAETCS paBHBIM 1 ¢
E-31 | Omubxka nporpamMmmupyeMsIx ¢iaro 3anucath HporpaMMupyembie  Quaru
yepe3 uHTepdeiicel csa3u. [Ipu ommdke
UCTIONB3YeTCsl KOH(MUTYpalusi Kak MpH
BBIXOJIE C 3aBOJIa-U3rOTOBUTENS (TalIM-
11a 9)
E-32 | Ommbka BpeMeHM Iepexojia Ha CEe30H- | 3amucaTh BpEMEHa Iepexojia Ha CE30H-
HOE BpeMsi HOE BpeMsi uepe3 uHTepdeiic cBs3u
E-33 | Omubka MaccvBa HAMMEHOBAaHUs TOUYKM | 3amucaTh HAaUMEHOBaHHE TOYKHM Yydera
yudera yepe3 uHTepdeiic crsizn
E-34 | Ommbka mapameTpoB unTepdeiica cBs- | 3anucare mapamerpsl. [Ipu ommbke mo
34 YMOJIYAHHUIO HCIIOJIB3YEeTCd  CKOPOCTb
9600 6uT/c ¢ GUTOM KOHTPOJISI HEYETHO-
CTH
E-35 | Ommbka mMaccuBa mapaMeTpoB U3MepHU- | 3amucarh MapaMeTpbl HW3MEpHTENs Ka-
TeJIs Ka4ecTBa 4ecTBa uepe3 uHTepgeiic cBs3u
E-36 | Ommbka MaccuBa JIMMHUTOB OJHEPTUM | 3amucaTh JUMHUTBl SHEPIUU peXHUMa

peXHUMa MPeIO0IIaThI

NPEeIOTUIATHI Yepe3 HHTepdeiic CBsI3N
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=m= HIWWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJICTBEHHOE OFBE/IUHEHUE
umernu M.B.@PYH3E

[Tponomxenne Tadmuie ['.1

Howmep Onucanue Crnioco6 ycrpaneHus
OLIMOKH
E-37 | Ommbka MaccuBa JTUMHTa 3HEPTUU 3a | 3amucaTh 3HAYEHUE JIMMHUTA SHEPIUU 32
CYTKH CYTKH 4epe3 MHTep(elic cBsi3u
E-38 | ®nar mocrymiieHus IIMPOKOBELIATENb- | DTO HE OuMOKa, HE WHIULUPYETCS,
HOT'O COOOIICHUS IPUCYTCTBYET B CIIOBE COCTOSIHUS IPH
YTCHHUH Yepe3 HHTepdeiic CBI3n
E-39 | Omubka MaccuBa OMJIaYE€HHBIX €JMHULl | 3amUcaTh OIUIauY€HHBIC €IWHUIIBI Yepe3
uHTEepdeEiic B3N
E-40 | ®nar anmapaTHOM 3aluThl 3alUCH Ma- | DTO HE OIIMOKa, HE HWHIULUPYETCH,

MSATH KaTHOPOBOYHBIX KOI(PPHUIICHTOB

IIPUCYTCTBYET B CJIOBE COCTOSIHUS INPHU
YTEHUH yepe3 uHTepdeiic cBsizu

[Ipumeuanue - BHyTpeHHre ommOKH CYETYMKA OTOOPAKAIOTCS Ha Ta0JI0 WHAMKATOpA
B Buje coobmennit E-NN, rae NN-HOMep omuoOKu.

Tabmuna I'.2 - CooO1ieHus: pe:KUMOB YIIPABJICHUS HATPY3KOH

Coo01tenne Ornucanue

OFF-1 OTKiII04eHNE HAarpy3KH OEPaTopoM

OFF-2 OTkir04eHre Harpy3KH 110 IPUYMHE OKOHYAHHUS €IMHMIL OILIATHI

OFF-3 OTKIII0YeHHE HAarpy3KH 110 NPUYMHE OKOHYAHUS €IUMHMIL KpEaUTa

OFF-4 OTkinro4eHre Harpy3Ku 10 MPUUYMHE MPEBBIIEHUS CYyTOYHOIO JIUMUTA YHEPTUH
B PEKUME NPEIOIIIAThI

OFF-5 OTkiaroueHre Harpy3kd IpU IPEBBIIIEHUH TEMIEpaTypbl BHYTPU CUETYMKA
3HayeHus +80 °C

OFF-11 OTkir04eHHe Harpy3KH NP NPEBBIIEHUH JIUMUTA MOIHOCTH

OFF-13 OTKIIIOUEHHE HATPY3KH M0 PACTICAHUIO

OFF-15 OTkiro4eHre Harpy3kH IpH MPEBBIIIEHUH HAIIPSDKEHUS CETH BEPXHEro MOpo-
TOBOT'O 3HAYCHUS

OFF-16 OTkiroueHre Harpy3Ky NpU CHUKEHUU HAIPSDKEHUS CETH HUXKE HUKHETO I10-
pPOrOBOTr0 3HAYEHUS

OFF-18 OTkiIr04eHNe Harpy3KH NP NPEBbIIEHNUHN JIMMHUTA DHEPTUU 3a CYTKU

OFF-on PaspenieHne BKIIOUEHNs] HATPY3KH KHOIIKOHM YIIPAaBJICHUS CYETUUKA
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	1 Требования  безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счётчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счётчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счётчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счётчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и  «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и « Межотраслевые правила  по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности технического регламента Таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» ТР ТС 004/2011, ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012 класс защиты II.

	2 Описание  счётчика  и  принципа  его  работы
	2.1 Назначение счётчика
	2.1.1 Счётчик предназначен для многотарифного коммерческого или технического учета активной энергии независимо от направления (учет по модулю) в однофазных двухпроводных сетях переменного тока с номинальным напряжением 220 В или 230 В, базовым (максимальным) током 5 (75) А, частотой (50 ( 2,5)  Гц. 
	2.1.2 Счетчик предназначен для установки на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ IEC 60715-2013 и работы в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	2.1.3 Счетчик опционально ведет четырехканальный массив профиля параметров с программируемым временем интегрирования и может использоваться как измеритель параметров однофазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.4 Счётчик может эксплуатироваться автономно или в составе автоматизированных информационно-измерительных систем контроля и учета электроэнергии (АИИСКУЭ). В зависимости от варианта исполнения имеет два независимых, равноприоритетных интерфейса связи:
	2.1.5 Счетчик позволяет формировать сигнал управления нагрузкой по различным программируемым критериям и может применяться в составе  автоматизированных систем расчетов (биллинговые системы) в том числе и в составе систем с предоплатой.
	2.1.6 Запись счётчика при заказе и в конструкторской документации другой продукции состоит из наименования, условного обозначения счётчика и номера технических условий. Например: «Счётчик активной энергии многофункциональный СЭБ-1ТМ.02Д.02  ИЛГШ.411152.158ТУ». 

	2.2 Сведения о сертификации 
	2.2.1 Декларация о соответствии требованиям технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» и ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования» ТС № RU Д-RU.АГ78.В.16600, зарегистрированная органом по сертификации продукции и услуг ФБУ «Нижегородский ЦСМ» 09.12.2014 г.
	2.2.2 Свидетельство RU.C.34.011.A № 37740/1 об утверждении типа средств измерений «Счётчиков активной энергии многофункциональных СЭБ-1ТМ.02Д», зарегистрированного в Государственном реестре средств измерений под № 39617-09.

	2.3 Варианты исполнения счетчика
	2.3.1 В модельный ряд счетчиков СЭБ-1ТМ.02Д входят счетчики четырех вариантов исполнения, отличающиеся наличием профиля параметров и сочетанием интерфейсов связи. Варианты исполнения счетчика приведены в таблице 1. Оптический интерфейс присутствует во всех вариантах исполнения счетчиков.
	 ИЛГШ.411152.158


	2.4 Функциональные возможности
	2.4.1 Тарификация и учет энергии
	2.4.1.1 Счётчик ведет многотарифный учет активной энергии в четырех тарифных зонах (Т1-Т4), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресенье, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года, начинающийся с первого числа. 
	2.4.1.2  Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала.
	2.4.1.3  Тарификатор счётчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.4.1.4 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии:
	2.4.1.5 Все перечисленные архивы энергии доступны через интерфейсы связи. На индикаторе счетчика могут отображаться следующие архивы энергии:
	2.4.1.6 В счетчик может быть введено начало расчетного периода отличное от первого числа месяца. При этом в месячных архивах энергии будет фиксироваться энергия за расчетный период и на начало расчетного периода. Название расчетного  периода будет совпадать с названием месяца начала расчетного периода. Годовые архивы будут начинаться не с первого января, а со дня начала расчетного периода. 
	2.4.1.7 Счетчик, в перечисленных выше архивах, ведет раздельный учет энергии до и после программируемого лимита энергии по каждому тарифу, а так же учет суммарной энергии до и после лимита по каждому тарифу и по сумме тарифов. Лимит энергии (например, социальный лимит) может быть установлен различный для каждой тарифной зоны (Т1, Т2, Т3, Т4).  

	2.4.2 Профиль параметров
	2.4.2.1 Счётчик опционально может вести четырехканальный массив  профиля параметров с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности независимо от направления, напряжения сети, тока нагрузки и температуры внутри счетчика.
	2.4.2.2 Глубина хранения массива профиля, в зависимости от времени интегрирования, приведена в таблице 2. Данные массива профиля доступны только через интерфейсы связи.
	Время интегрирования, минут


	2.4.3 Измерение параметров сети и показателей качества электричества 
	2.4.3.1 Счётчик измеряет мгновенные значения физических величин с временем усреднения 1 с, характеризующих однофазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. Все измеряемые параметры сети доступны через интерфейсы связи и могут отображаться на индикаторе счетчика в режиме индикации вспомогательных параметров с разрешающей способностью, приведенной в таблице 3.
	2.4.3.2 Счётчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии (ПКЭ) по параметрам установившегося отклонения частоты сети согласно ГОСТ 32144-2013 и по параметрам установившегося отклонения напряжения согласно ИЛГШ.411152.158ТУ. При этом счетчик ведет журналы ПКЭ, в которых фиксируется время выхода/возврата за установленные верхние/нижние нормально/предельно допустимые границы установившихся отклонений напряжения и частоты. Доступ к журналам ПКЭ возможен только через интерфейсы связи.

	2.4.4 Контроль порога мощности нагрузки 
	2.4.4.1 Счетчик позволяет производить усреднение мощности нагрузки на заданном интервале времени и сравнивать усредненное значение мощности с заданным порогом. При этом ведется журнал выхода/возврата мощности за установленный порог и может формироваться сигнал индикации превышения порога мощности на конфигурируемом испытательном выходе. 

	2.4.5 Управление нагрузкой
	2.4.5.1 Счетчик позволяет формировать сигнал управления нагрузкой на конфигурируемом испытательном выходе по различным программируемым критериям для целей управления нагрузкой внешним отключающим устройством.
	2.4.5.2 Счетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах:
	2.4.5.3 В режиме предоплаты сигнал отключения нагрузки формируется по следующим причинам:
	2.4.5.4 В режиме ограничения мощности нагрузки сигнал отключения нагрузки формируется по превышению средней мощности за интервал интегрирования установленного предела. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется в начале следующего интервала интегрирования мощности.
	2.4.5.5 В режиме ограничения энергии за сутки сигнал отключения нагрузки формируется по превышению энергии, учтенной с начала текущих суток, установленного предела. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется по наступлению следующих суток.
	2.4.5.6 В режиме контроля напряжения сети сигнал отключения нагрузки формируется по выходу усредненного на заданном интервале времени напряжения за установленные границы. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при возврате напряжения в пределы установленных границ с учетом установленного гистерезиса.
	2.4.5.7 В режиме контроля температуры сигнал отключения нагрузки формируется при превышении температуры внутри счетчика значения 80 (С. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при снижении температуры внутри счетчика ниже 75 (С.
	2.4.5.8 В режиме управления нагрузкой по расписанию сигнал управления нагрузкой формируется по встроенным часам в моменты времени, определяемые расписанием управления нагрузки. Расписание составляется на двенадцать сезонов. Сезоном является календарный месяц года, начинающийся с первого числа.
	2.4.5.9 При появлении любой из описанных выше причин сигнал отключения нагрузки формируется мгновенно с формированием записи в журнале управления нагрузкой и выдачей на индикатор номера причины отключения. При устранении всех причин отключения счетчик переходит в состояние разрешения включения нагрузки. При этом формируется запись в журнале управления нагрузкой с выдачей на индикатор сообщения о разрешении включения нагрузки. Сигнал включения нагрузки формируется по нажатию кнопки управления режимами индикации счетчика. Возможно автоматическое включение нагрузки, минуя нажатие кнопки управления, если это предусмотрено конфигурацией счетчика.

	2.4.6 Испытательный выход
	2.4.6.1 В счетчике функционируют один изолированный испытательный выход основного передающего устройства, который может конфигурироваться:

	2.4.7 Цифровой вход
	2.4.7.1 В счетчике функционируют один изолированный цифровой вход, который может конфигурироваться:

	2.4.8 Журналы счетчика
	2.4.8.1 Счётчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журнал превышения порога мощности и статусный журнал.
	2.4.8.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей. Журнал управления нагрузкой имеет глубину хранения 20 записей.
	2.4.8.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	2.4.8.4 Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.4.8.5 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной мощности, усредненной на заданном интервале времени. 
	2.4.8.6 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.4.9 Устройство индикации
	2.4.9.1 Счётчик имеет жидкокристаллический индикатор для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и одну кнопку управления режимами индикации.
	2.4.9.2 Счётчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную энергию:
	2.4.9.3 Счётчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные  значения физических величин, указанных в таблице 3.

	2.4.10 Интерфейсы связи
	2.4.10.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения, имеет два равноприоритетных, независимых интерфейса связи: RS-485 и оптопорт или оптопорт и PLC-модем (таблица 1).
	2.4.10.2 Счетчик по оптопорту и интерфейсу RS-485 поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена.
	2.4.10.3 Счетчик c PLC-модемом обеспечивает передачу данных по низковольтным электрическим сетям общего назначения и соответствуют требования ГОСТ 30804.3.8-2002, ГОСТ Р 51317.3.8-99 (МЭК 6100-3-8-97) с поддержкой стека протоколов Y-NET, позволяющего организовывать сеть передачи данных древовидной структуры с автоматической адресацией, маршрутизацией и автоматической оптимизацией маршрутов.
	2.4.10.4 Счетчик поддерживает расширенную адресацию в диапазоне адресов от 1 до 4294967296.
	2.4.10.5 Счётчик обеспечивает возможность считывания, программирования и перепрограммирования через интерфейсы связи параметров счетчика, указанных в таблице 4.
	2.4.10.6 Счётчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера через интерфейсы связи функциями счетчика:
	2.4.10.7 Счетчик с PLC-модемом обеспечивает возможность управления через оптопорт и электрическую сеть следующими функциями PLC-модема:
	2.4.10.8 Счетчик с PLC-модемом обеспечивает возможность программирования и считывания через оптопорт и электрическую сеть параметров PLC-модема, приведенных в таблице 5.


	2.5 Условия  окружающей  среды
	2.5.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 55 (С, относительной влажности до 90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.5.2 При климатических и механических воздействиях, в части предельных условий транспортирования, счетчик соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С. 
	2.5.3 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения пыли и воды соответствует степени IP51 по ГОСТ 14254-96 при сохранении целостности крышки интерфейсных соединителей, и степени IP50 при подключении внешних интерфейсных цепей. 

	2.6 Состав  комплекта  счётчика
	2.6.1 Состав комплекта поставки счётчика приведён в таблице 6.
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	2.7 Технические характеристики
	2.7.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 7.
	2.7.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счётчиков, при измерении активной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемой изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 8.

	2.8 Устройство и работа счётчика
	2.8.1 Конструкция счетчика
	2.8.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 31818.11-2012, конструкторской документации завода-изготовителя и позволяет производить установку счетчика на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ IEC 60715-2013. Внешний вид счетчика с открытыми крышками приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.8.1.2 Конструктивно счётчик состоит из следующих узлов:
	2.8.1.3 Корпус состоит из основания и прозрачной крышки. 
	2.8.1.4 Крышки зажимов и интерфейсных цепей изготовлены из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение, и служат для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Крышки  имеют возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.

	2.8.2 Структурная схема счетчика
	2.8.2.1 Структурная схема счётчика с интерфейсом RS-485 (без PLC-модема) приведена на  рисунке 2. Структурная схема счётчика с PLC-модемом приведена на  рисунке 3. Конструктивно счетчик выполнен на двух печатных платах устройства сопряжения и устройства управления.

	2.8.3 Устройство сопряжения
	2.8.3.1 Устройство сопряжения включает в себя:
	2.8.3.2 Датчики напряжения и тока
	2.8.3.3 Импульсный блок питания
	2.8.3.4 Блок оптронных развязок 
	2.8.3.5 Драйвер интерфейса RS-485
	2.8.3.6 PLC-модуль
	2.8.3.7 Электронные пломбы

	2.8.4 Устройство управления
	2.8.4.1 Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера и включает в себя:
	2.8.4.2 Микроконтроллер
	2.8.4.3 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.8.4.4 Часы реального времени
	2.8.4.5 Цифровой термометр
	2.8.4.6 Жидкокристаллический индикатор
	2.8.4.7 Кнопка управления S1 предназначена для управления режимами индикации. Опрос сигналов от кнопки управления производится МК на программном уровне.
	2.8.4.8 Светодиодный индикатор телеметрии
	2.8.4.9 Светодиодный индикатор состояния PLC-модема

	2.8.5 Принцип измерения физических величин
	2.8.5.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.8.5.2 Сигналы с датчиков измеряемого напряжения и тока поступает непосредственно на входы АЦП, который осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока по трем мультиплексным каналам измерения. 
	2.8.5.3 МК по выборкам мгновенных значений напряжений и токов производит вычисление средних за период сети значений активной мощности по формуле (1), полной мощности по формуле (2), среднеквадратических значений напряжения сети и тока по формулам (3), (4)
	2.8.5.4 По измеренным за период сети значениям модуля активной мощности формируются импульсы телеметрии на конфигурируемом испытательном выходе счётчика. Длительность импульсов телеметрии фиксирована и составляет (150 мс, а период их следования пропорционален активной мощности.
	2.8.5.5 Сформированные импульсы подсчитываются МК и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля.
	2.8.5.6 В массив профиля параметров, кроме активной мощности, записываются среднеквадратические значения тока и напряжения, определяемые на интервале интегрирования массива профиля.
	2.8.5.7 Информация об энергии во внутренних регистрах  МК представляется в числах полупериодов телеметрии. При постоянной счётчика А=500 имп./кВт(ч, число 1000 в регистрах энергии соответствует энергии 1,000 кВт(ч с разрешающей способностью 1 Вт(ч.
	2.8.5.8 Частота сигнала телеметрии может быть увеличена в 32 раза подачей напряжения на вход режима поверки (импульсный вход) или при соответствующей конфигурации испытательного выхода через интерфейс RS-485.



	3 Подготовка  к  работе
	3.1 Эксплуатационные  ограничения
	3.1.1 Напряжение, подводимое к параллельной цепи счётчика, должно находиться в пределах от 160 В до  265 В. Допускается повышение напряжения до уровня 440 В на время не более 6 часов. Погрешности измерения счетчика при напряжениях выше 265 В не нормируются.
	3.1.2 Ток в последовательной цепи счётчика не должен превышать значения 75 А в долговременном режиме работы.
	3.1.3 Уровни импульсных помех в интерфейсных цепях, цепях питания и измерения счётчика не должны превышать значений, нормируемых ГОСТ 30804.4.4-2013  и СТБ МЭК 61000-4-5-2006, ГОСТ Р 51317.4.5-99 для степени жесткости 4.

	3.2 Подготовка перед эксплуатацией
	3.2.1 Счётчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	3.2.2 Перед установкой счётчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Конфигурирование счётчика может быть произведено через интерфейсы связи  RS-485 или оптопорт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», как описано в приложении  Е настоящего РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим».
	3.2.3 Конфигурирование параметров счетчиков со встроенным PLC-модемом может быть произведено через оптопорт по расширенному сетевому адресу, в качестве которого выступает серийный номер счетчика, приведенный на его шкале.
	3.2.4 Если счётчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счётчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массив профиля параметров при отсутствии тока. Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счётчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.2.5 Если счётчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 15 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счётчика через интерфейс RS-485.
	3.2.6 Если счётчик будет эксплуатироваться в однотарифном режиме учета энергии, то можно установить флаг «Запрет многотарифного режима работы тарификатора» без изменения тарифного расписания. При этом учет будет вестись в регистрах тарифа 1. 

	3.3 Порядок установки
	3.3.1 К работам по монтажу счётчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.3.2 Установка счетчика должна производиться в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	3.3.3 Извлечь счётчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.3.4 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и крышки зажимов, наличии и сохранности пломб.
	3.3.5 Выдвинуть фиксирующую планку, установить счётчик на рейку типа ТН35 на месте эксплуатации и зафиксировать планкой. Расположение фиксирующей планки показано на рисунке приложения А. 
	3.3.6 Снять крышку зажимов и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на крышке или указанной в приложении Б настоящего РЭ.
	3.3.7 Для счетчика с интерфейсом RS-485 (таблица 1) снять крышку интерфейсных соединителей и подключить линии интерфейса RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной на рисунке В.1 приложения В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения линий интерфейса.
	3.3.8 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений без выдачи сообщений об ошибках в виде E-хх, где хх – номер ошибки. Перечень ошибок приведен в таблице Г.1 приложения Г. 
	3.3.9 Если устанавливается счетчик с PLC-модемом (таблица 1) и в сети находится базовая станция, к которой он должен подключиться, то после включения сетевого напряжения наблюдать за светодиодным индикатором состояния PLC-модема (рисунок 1). Индикатор должен мигать зеленым цветом с периодом 2 секунды (секунда включен, секунда выключен), индицируя состояния поиска базовой станции. Через некоторое время индикатор должен перейти в режим непрерывного свечения зеленым цветом с пониженной яркостью, индицируя состояния подключения к базовой станции. Время поиска и подключения к базовой станции может занимать несколько минут. Если за время 1-3 минуты модем счетчика не подключился к базовой станции, то об этом следует сообщить администратору сети. 
	3.3.10 Установить крышки зажимов и интерфейсных соединителей, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.3.11 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства  измерений,  инструменты  и  принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены в таблице 10.

	5 Порядок  работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счётчика, а смена режимов индикации производится посредством кнопки управления, расположенной на лицевой панели счетчика. 
	5.1.2 При включении счётчика, в течение 1,5 с, включаются все сегменты цифровых индикаторов. После чего счётчик переходит в режим индикации текущих измерений или в прерванный режим индикации в зависимости от того, как счётчик был сконфигурирован перед эксплуатацией.
	5.1.3 Устройство индикации счётчика во время его работы может находиться в одном из двух режимов:
	5.1.4 В режиме индикации основных параметров устройство индикации может находиться в шестнадцати подрежимах отображения:
	5.1.4.1 В подрежиме индикации энергии по текущему тарифу, если запрещен раздельный учет энергии до и после установленного лимита, на табло ЖКИ отображается значение учтенной энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, с включением курсора номера текущего тарифа «Т1», «Т2», «Т3» или «Т4». 
	5.1.4.2 В подрежиме индикации энергии нарастающего итога на табло ЖКИ отображается учтенная энергия нарастающего итога без учета лимита энергии, до и после установленного лимита энергии за расчетный период в последовательности:
	5.1.4.3 В подрежиме индикации единиц оплаты на табло ЖКИ отображается число неизрасходованных единиц оплаты с включением курсора «ЕДИНИЦЫ ОПЛАТЫ». Этот подрежим может быть исключен из кольца индикации при установке соответствующей маски индикации.
	5.1.4.4 В подрежиме индикации энергии за текущий месяц и каждый из 12 предыдущих месяцев на табло ЖКИ в двух старших разрядах отображается номер месяца, включается курсор «МЕСЯЦ», а в пяти младших разрядах отображается учтенная энергия нарастающего итога за этот месяц с точностью до единиц кВт(ч. Дробная часть учтенной энергии округляется до целых единиц кВт( ч и не индицируется.

	5.1.5 Переход из режима индикации основных параметров в режим индикации вспомогательных параметров производится по сверхдлинному нажатию (более 5 секунд) кнопки управления. В режиме индикации вспомогательных параметров на табло ЖКИ отображаются параметры, указанные в таблице 11.
	5.1.5.1 Внутреннее время счётчика отображается на табло ЖКИ в формате
	5.1.5.2 Внутренняя дата счётчика отображается на табло ЖКИ в формате

	5.1.6 Возврат из режима индикации вспомогательных параметров в режим индикации основных параметров производится по сверхдлинному нажатию кнопки управления. При этом возврат производится в режим индикации энергии по текущему тарифу, если он не замаскирован. В противном случае возврат производится в ближайший по кольцу режим, описанный в п. 5.1.4.
	5.1.7 Из любого режима индикации, в котором находится счётчик, при не активности кнопки управления в течение 45 секунд, производится возврат в режим индикации энергии по текущему тарифу, если он не замаскирован. В противном случае возврат производится в ближайший по кольцу режим, описанный в п. 5.1.4. Возврат производится в том случае, если не установлен программируемый флаг разрешения сохранения прерванного режима индикации при выключении питания. В противном случае счетчик остается в установленном режиме индикации до его смены по кнопке управления.
	5.1.8 Если система диагностики счетчика обнаружила ошибку, то она индицируется на табло индикатора в виде сообщения Е – NN, где NN – номер ошибки. Ошибка индицируется попеременно с данными с периодом индикации. Если обнаружено несколько ошибок, то они индицируются по кольцу: данные - ошибка №1 - ошибка №2 - и т.д. - данные. Перечень ошибок и способы их устранения приведены в таблице Г.1 приложения Г.
	5.1.9 В режиме формирования сигнала управления нагрузкой по одному или нескольким критериям на табло индикатора могут выдаваться сообщения с номером причины в виде OFF-№ причины. Перечень возможных сообщений при формировании сигнала управления нагрузкой приведен в таблице Г.2 приложения Г. Сообщения управления нагрузкой индицируются последовательно с данными и сообщениями об ошибках с периодом индикации. 

	5.2 Режим динамической индикации
	5.2.1 Режим динамической индикации разрешается в процессе конфигурирования счетчика при записи по интерфейсу RS-485 параметра «Период смены данных» (п. 16.6 ИЛГШ.411152.158РЭ2). При этом, смена режимов, подрежимов и параметров индикации производится в последовательности, описанной в п. 5.1, аналогично, как и  по кнопке управления с установленным периодом смены данных.
	5.2.2 Динамическая индикация возможна только для параметров основного режима индикации. Если режим, подрежим или параметр замаскированы масками режимов индикации, то они исключаются из кольца динамической индикации, аналогично, как и по кнопке управления.
	5.2.3 Переход из динамического режима индикации в ручной режим производится при нажатии кнопки управления. При этом последовательность индикации динамического режима останавливается и продолжается в ручном режиме по кнопке управления, как описано выше.
	5.2.3.1 Переход из ручного режима в режим динамической индикации производится при не активности кнопки управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.


	5.3 Дистанционный режим
	5.3.1 Дистанционный режим управления счетчиком подробно описан в части 3 руководства по эксплуатации, которое оформлено самостоятельным документом «Дистанционный режим» ИЛГШ.411152.158РЭ2 и распространяется по отдельному заказу для работы со счетчиком через интерфейсы RS-485, оптический интерфейс и PLC-модем.


	6 Поверка  счётчика
	6.1 Счетчик  до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежит первичной поверке, а в процессе эксплуатации подлежит периодической поверке.
	6.2 Поверку счётчика осуществляют  аккредитованные в установленном порядке юридические лица и индивидуальные предприниматели.
	6.3 Поверка счётчика производится в соответствии с «Методикой поверки» ИЛГШ.411152.158РЭ1, утвержденной в ГЦИ СИ ФБУ «Нижегородский ЦСМ» (Руководство по эксплуатации. Часть 2).
	6.4 Периодичность поверки один раз в 16 лет.

	7 Техническое  обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и периодичность технического обслуживания приведены в таблице 12.
	Перечень  работ  по  техническому  обслуживанию
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счётчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счётчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счётчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счётчика или путем считывания слова состояния счётчика через интерфейсы связи с применением внешнего компьютера.
	7.2.4 Смена внутренней батареи может производиться без снятия счетчика с эксплуатации. В счётчике применяется литиевая батарея CR ½ AA-CD V.01 фирмы Varta. Для смены батареи без потери текущего времени и без нарушения хронологии массивов энергии и профиля параметров счетчик должен быть подключен к сети и находится в рабочем состоянии. Смену батареи проводить в следующей последовательности:


	8 Текущий  ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счётчика.
	8.2 После проведения ремонта счётчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счётчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счётчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя должно соответствовать ГОСТ 22261-94 группа 4 с дополнениями:
	10.2 Счётчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счётчика.

	11 Тара  и  упаковка
	11.1 Счётчик упаковывается по документации предприятия-изготовителя.

	12 Маркирование  и  пломбирование
	12.1 Крышка корпуса счетчика пломбируется навесной пломбой ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счётчика.
	12.2 Крышки зажимов и интерфейсных соединителей пломбируются навесной пломбой организации, обслуживающей счетчик.


